1. GIRIS

Tiirkiye, arili kovan varligi, yillik bal ve balmumu iiretimi ve aricilik i¢in son derece
uygun iklim ve bitki Ortiisii kosullariyla diinya ariciliginda 6énemli bir konuma sahiptir.
Diinya iilkeleri arasinda Tiirkiye koloni varligi bakimindan yaklasik dort milyon koloni
ile ikinci sirada yer alirken, bal iiretimi bakimindan (60.190 ton) besinci sirada yer
almaktadir (FAO 2002). Aricilikta koloni verimliliginin yiiksek oldugu iilkeler
incelendiginde birim alana diisen koloni sayisinin az oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de
koloni sayisinin yiiksek olmasina ragmen koloni basina verim diinya ortalamasinin
oldukga altindadir. Bu verim diisiikliigiiniin en 6nemli nedenlerinden biri {istlin nitelikli
ana ari1 tiretimi ve kullaniminin olmamasidir. Ciinkii ana ar1 koloninin tiim 6zelliklerini
tagtyan ve dollerine aktaran bireydir. Bunun yani sira koloni verimliligi onu olusturan
ana ar1 ile dollerinin genetik yapilarina, bulunulan yorenin iklim ve bitki Ortiisline ve
uygulanan bakim ve yoOnetim tekniklerine baghdir. Ana armin yillik olarak
genclestirilmemesi, ekolojiye bakilmaksizin her tiirlii genotiple her yerde aricilik
yapilmasi, ¢esitli hastaliklara dayanikli genetik materyal bulunamamasi gibi damizlik
ana an yetistiriciligine baglh sorunlar iilkemiz ariciliginin verimsiz olusunu biiylik
Olciide agiklamaktadir (Firathh vd 2000). Bu sorunlar yaninda yerlesim alanlari artarken
orman ve ¢ayir-mera alanlarinin azalmasi, pestisit kullaniminin artmasi, ar1 hastalik ve
zararlarinin yeterince bilinmemesi ve miicadelede yetersiz kalinmasi, pazarlama ve

orgiitlenme gibi sorunlar da ariciligimizin istenilen diizeyde olmamasinin nedenleridir.

Hayvanciligin her alaninda oldugu gibi aricilikta da istenilen verim hedeflerine
ulagmanin yolu, iistlin nitelikli bireylerin elde edilmesini saglayacak 1slah ve yetistirme
sistemlerinin uygulanmasi, verimi etkileyen tiim ¢evresel kosullarin miimkiin oldugunca
denetim altina alinmasi ile ¢alisilan materyal hakkinda tam ve dogru bilgilere sahip

olunmasindan gegmektedir.



Bal arilarinda, ana armin koloni yasami igerisindeki onemi iireme yetene§inden ve
salgiladig1 feromonlarla kolonideki biitiinliigii ve diizeni saglamasindan kaynaklanir.
Dolayisiyla koloninin siirekliligi ana arinin varligina, genetik kapasitesi ise, ana arinin
ve ciftlestigi erkek arilarin istiinliigiine baghidir. Koloniyi olusturan bireylerden isci
arilar; larvalarin bakimi ve beslenmesi, balmumu salgilama, polen ve nektar toplama,
savunma gibi kovan i¢i ve dis1 faaliyetlerin yerine getirilmesinde gorev almaktadirlar ve
bir koloninin giicii ve verim 6zellikleri, is¢i ar1 sayisinin bilyiikliigii ile dogru orantilidir.
Koloninin devamlilig1, ana ariin yiiksek iireme kapasitesine bagli olarak yasam siireleri

birkag hafta ile sinirli olan ig¢i arilarin siirekli yenilenmesi ile saglanmaktadir.

Koloni bakim ve yonetimi ne kadar iyi olursa olsun, fizyolojik ve morfolojik 6zellikleri
yeterli olmayan ana arili kolonilerin performanslarinin yiiksek olmasi beklenemez.
Koloni a¢isindan yasamsal 6nem tasiyan bu bireyin rasgele tiretilmesi ve kullanilmasi
ya da koloni yonetiminin dogrudan arilara birakilmasi, verimli bir aricilik yapmaya ve
kaynaklardan geregi gibi yararlanmaya engeldir (Firatli 1988). Bu bakimdan ana arinin
niteligini sinirlayan genetik yapi, tiretim kosullart ve ¢iftlesme durumu denetlenmelidir

(Firatl1 1989).

Dogal kosullar altinda bir bal aris1 kolonisi, i¢ durumda ana ar1 yetistirir; acil ana ar1
yenileme (ana ar1 aniden oldiigiinde), yenileme (yaslilik, sakatlik, gorevini yerine
getirememe) ve ogul verme hazirliginda. Bu durumlarin her birinde yapilan yiiksiik
say1st ve petek iizerinde yapildigi yer bakimindan tipik farkliliklar vardir (Cale et al
1975).

Bu ii¢ dogal zorlanim sonucu yetistirilen ana arilar nitelik bakimindan da farkhidirlar;
ogul verme durumundaki kosullar ana ar1 yetistirmeye en uygun kosullar oldugundan
fizyolojik ozellikler bakimindan en nitelikli ana arilarin yetistirilmesi s6z konusudur.
Yenileme durumunda yapilan bilingli ve istekli se¢im, acil bir durumda yetistirilen ana

arilara kiyasla daha nitelikli ana arilarin yetistirilmesine olanak saglar.



Kontrollii ana ar1 iiretiminde ise damizlik kolonilerin se¢imi, kullanilan larvalarin
Ozellikleri, yetistirme kolonilerinde larvalarin bakimi ile ¢iftlestirme giliniimiiz
yetistiriciliginde en yaygin kullanilan yontem olan Doolittle (asilama) yonteminin

Oonemli asamalarindandir.

Ana an yetistirme kosullarini; yetistirme donemi, larva yasi ve beslenme miktari,
asilama kosullari, damizlik ve yetistirme kolonileri ile ciftlestirme kolonilerinin
kondisyonu olarak siralanan faktorler belirlemektedir. Yetistirme kosullariyla orantili
olarak bir ana armin performansi, spermateka c¢apt ve ovaryum biiylkliigiiniin

belirledigi yumurtlama kapasitesine ve hizina baghdir.

Denetimli kosullarda nitelikli ana ar1 {iretimi kovan i¢i ve kovan dis1 bazi1 faktorlerin
elverisli olmasina baghdir. Yetistirme doneminin ana ar1 kalitesine etkisi; {iretim
kolonilerinin  gelisimi, 06zel iklim kosullar1 ve bal akimi gibi faktorlerden
kaynaklanmaktadir. Weiss (1983), kis mevsiminde de ana ar yetistirilebilecegini ancak
tiretim kolonilerinin bal, polen ve su gereksinimlerinin karsilanmasi gerektigini
vurgulamaktadir. Kontrollii ana ar1 yetistirmek i¢in en elverigli donemin ogul mevsimi
oldugu bircok arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Weiss 1983, Firathh 1988). Bu
nedenle ana ar1 yetistirme kolonilerinin ogul verme kosullarinda hazirlanmalar yiiksek

nitelikli ana ar1 yetistirmenin giivencesidir (Genger ve Firatli 1999).

Larva yasmin ana ari nitelikleri iizerindeki etkisi ise larva yagami siliresince alinan
besinin miktar ve kalitesinden kaynaklanmaktadir. Yapilan bir¢ok ¢alismada artan larva
yasinin ana arinin basta ¢ikis agirhigi olmak tizere, ¢ikis agirligt ile pozitif korelasyon
gbsteren yumurta tiipii sayisi, sperm kesesi ¢apt ve hacmi gibi ana arinin performansini
belirleyen olgiitlerde diislise sebep oldugu saptanmistir (Woyke 1971, Firathh 1982,
Harbo 1986, Kaftanoglu vd. 1988).



Koloninin 6zellikleri, ana arinin ve onunla giftlesen erkek arilarin genetik yapilarina
bagl oldugundan kontrollii ana ar1 yetistiriciliginde kullanilmasi zorunlu olan damizlik
koloniler, aricilar tarafindan ana arilarda dolayisiyla kolonilerinde istenilen 6zellikleri

tagimasi agisindan onemlidir.

Bu tezde ana ar1 kalitesini etkileyen ana ar1 yetistirme déneminin, larva yasinin ve ana
ar1 yetistirme kolonilerinin ana arili olup olmamasinin larva kabul orani, ana ar1 ¢ikis
agirhigi, ciftlesme orani, yumurtlama Oncesi siire, yumurtlama baslangicindaki ana ar1
agirhigi, ovariol sayis1 ve ana arinin koloni performansi gibi kalite kriterleri iizerindeki

etkilerini incelemek amag¢lanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

2. 1. Damizlik ve Yetistirme Kolonileri

Kontrollii ana ar1 tiretiminde saglanmasi gereken, yetistirilen ana arilarin belirli kriterler

bakimindan iistiin olmalar1 ve bu niteliklerini gelecek generasyonlara aktarabilmeleridir.

Ana ar1 olacak larva ya da yumurtalarin alindig1 koloniler damizlik kolonilerdir. Bu
koloniler tiretimde en az bir yili tamamlamis ve iizerinde durulan 6zellikler bakimindan

ayni kosullardaki kolonilere gore istiinliglinii kanitlamig olmalidirlar (Firatli 1988).

Damizlik kolonide aranan oncelikli 6zellikler, yumurtlama hizi ve yavru yetistirme,
hastaliklara direng ve diisiik ogul verme egilimidir. Tkincil 6zellikler ise is¢i arilarda
uzun Omiir, gelismis savunma ic¢giidiisii, sakinlik, az propolis kullanma ve sasirma

egiliminin olmamasidir (Smith 1967).

Damizlik se¢iminde, ana armin yumurtlama hizi, mevsimi ve deseni ile is¢i ar1
grubunun biiytikliigii, ¢aliskanligi, balmumu salgilama ve petek 6rme yetenegi, balliga
cikma ve ogul verme egilimi, hastaliklara dayanikliligi, mizaci ve bal verimi lizerinde
durulan baglica 6zelliklerdir. Ana ar1 yetistirilecek kolonilerin se¢imi kadar, yetistirilen
ana arilarin ¢iftlesecegi veya tohumlanacagi erkek arilarin da aranan Ozellikler
bakimindan sec¢ilmis kolonilerden gelmesi saglanmalidir. Dogal ¢iftlesmelerde rol alan
erkek arilarin denetlenmesi olanaksiz degilse bile son derece giictiir. Ancak, ¢evredeki
tim aricilarin her yil ana arilarmi yiiksek performansli ana arilarla degistirmeleri

cevrede erkek arilarin da 1yi 6zellikler tasimalar1 beklenebilir (Firatli 1988).



Yetistirme kolonileri, damizlik kolonilerden alinan larva ya da yumurtalarin gelisimini
tamamlamak i¢in hazirlanan ve yetistirilen ana arilarin niteliklerine etki eden birgok

faktor ve kosullar saglayan kolonilerdir.

Yavru yetistirme siiresi boyunca bol miktarda polen ve nektar olan, gen¢ is¢i ari
populasyonunun kalabalik oldugu ogul kosullarindaki kolonilerin kullanilmasi gerektigi

bir¢ok arastirici tarafindan bildirilmistir (Simpson 1973, Weiss 1983, Ruttner 1988).

Ana ar1 iiretiminde ¢ogunlukla ana arisiz yetistirme kolonileri kullanilmaktadir. Ana ar1
yiiksiikleri, ana arisiz olarak diizenlenen kolonilere verilip 24 saat sonra ana arisi
kulugkaliga hapsedilmis kolonilere aktarilmaktadir (Snelgrove 1943, Smith 1967, Cale
1966).

Laidlaw ve Eckert (1962)’1n bildirdigine gore, ana ar1 yiiksilk yapimi ayni ana arisiz
ailede baslatilip bitirilebilir ve ticari amagl ana ar iiretim ¢alismalarinda bu yontem

tercih edilmektedir (Firatli 1982).

Lensky (1971), birinde ana arinin 1zgara ile kulugkaliga hapsedildigi digerinde serbest
birakildig: iki yetistirme kolonisinde larva kabul oranlarini sirasiyla %63 ve %60 olarak

bulmustur.

Shawer (1980), yetistirme kolonisinde ana ar1 bulunmasinin agilama randimani iizerine
ve ana ar1 niteliklerine etkisini inceledigi aragtirmasinda; ana arili, ana aris1 kulugkaliga
hapsedilmis ve ana aris1 asilamadan bir glin once alinan kolonilerde larva kabul orani,
cikis agirligi, ovaryum biiyiikliigli ve ovariol sayilarini incelemistir. Ana arisi
asilamadan 1 giin 6nce alinmis kolonilerde asilama randimaninin yiiksek ve yiiksiik

uzunlugunun digerlerinden daha biiyiik oldugu bulunmustur. Ayrica ana arisiz



kolonilerde yetistirilen ana arilarin ¢ikis agirhigi, sag 6n kanat uzunlugu ve genisligi,
sperm kesesi hacmi, ovaryum biiyiikliigii ve ovariol sayis1 bakimindan iistiin olduklari

tespit edilmistir.

Firath (1982) ise, yumurta ve 1 glin yagh larvalarin asilandigi, ana arili ve ana arisiz
yetistirme kolonilerinde larva kabul orani ve ¢ikis agirligi bakimindan {iretim

kolonilerinin ana aril1 olup olmamasinin etkisini 6nemsiz bulmustur.

Ana an yetistirme kolonilerinin asilanan larvalar1 yeterli ar siitii ile beslemelerinin
onemli oldugunu bildiren Fert (1997), her ne sekilde olursa olsun ana arinin niteligini
ve astlama randimanini arttirmak igin yetistirme kolonilerinin is¢i ar1 sayist bakimidan

kalabalik olmasi1 gerektigini ifade etmistir.

2. 2. Yetistirme Mevsimi

Ogul mevsiminde, is¢i ar1 sayist ile ana ar1 yliksiigli hazirlama arasinda dogrusal bir
iligki bulunmus ve kis mevsiminde kolonideki is¢i ar1 sayisi arttirilarak yiiksiik yapimi

saglanmistir (Lensky 1971).

Weiss (1983), ana ar1 yetistirmek icin en uygun zamanin yavru yetistirmenin yogun
olarak devam ettigi ve kolonilerin oful verme egilimi igerisinde oldugu doénem
oldugunu ifade etmis, Geng (1984); ana an yetistirmek i¢in en uygun dénemin aricilik
yapilan yorede nektar ve polen gelisinin yeterli, erkek arilarin bol ve havalarin istikrarl
oldugu donem oldugunu, Firatli (1988) da ogul verme donemlerinde kovan i¢i ve kovan
dis1 kosullarin nitelikli ana ar1 {iretimi i¢in en uygun kosullar oldugunu, koloninin sayica

en kalabalik, peteklerin bal dolu, tarlaci arilarin ¢ok yogun olarak calistigi bu donemde



yetistirilen bu ana arilarin ¢ok daha iyi beslendikleri i¢in iistiin 6zellikler tasidiklarini

belirtmistir.

Kaftanoglu ve Kumova (1993) tarafindan yapilan bir arastirmada, Cukurova bolgesinde
Nisan- Eyliil aylar1 arasindaki donemde ana ar1 yetistirmenin miimkiin oldugunu ancak
asilama randimani ve ciftlesme oran1 daha yiiksek, yumurtlama 6ncesi siire daha kisa
oldugundan ticari ana ar1 yetistiriciligini Nisan ve Mayis aylarinda daha ekonomik ve
randimanli bulmuslardir. Asillama randimaninin; Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eylill aylarinda sirasiyla %91.4, %83.8, %81.7, %85, %60 ve %58;
ciftlesme oranlarinin aylara gore sirasiyla %89.3, % 80, % 75, % 69, %69.2 ve %65.1

oldugunu belirtmislerdir.

Ugak (2001), Aydin kosullarinda Mart- Eyliil aylar1 arasinda ana ar1 yetistirilebilecegini
ancak agilama randiman ve ¢iftlesme oraninin yiiksek, yumurtlama oncesi siirenin kisa
olmasi nedeniyle mart sonundan nisan sonuna kadar ana ar1 yetistiriciliginin daha

verimli ve yetistirilen ana arilarin daha nitelikli oldugunu belirtmektedir.

2. 3. Larva Asillama

Ticari amagla ana ar tiretiminde kullanilan “ agilama ” yontemi 1882 yilinda Doolittle

tarafindan gelistirilmistir (Firatli 1982).

Laidlaw (1985), asilama odasinin sicaklik ve neminin daha kolay kontrol edilebilmesi
icin kiiclik olmasini ve gerektiginde 1sitma yapilabilmesi amaciyla bir isiticinin el
altinda bulundurulmasini1 6nermistir. Firath (1988), asilamada larvalarin lisimemesi ve
kurumamasi i¢in uygun kosullarin 25-30 °C sicaklik ve % 50-60 bagil nem oldugunu,

larvalarin direkt giines 1sinlarindan korunmasi gerektigini ve larvalarin temel ytiksiiklere



zedelenmeden, bulunduklar1 pozisyonda ve miimkiinse i¢inde bulunduklar ar siitii ile

birlikte aktarilmalar1 gerektigini ifade etmistir.

Kither ve Pickard (1983)’1n bildirdigine gore, bazi arastirmacilar basarili bir agilama
icin ar1 siitiiniin mutlaka gerekli olmadigini, ancak diger kosullar (geng is¢i ar1 sayist,
depo besin miktari, nektar gelisi vb.) optimalin altinda oldugu zaman kabul oranini
yiikselttigini ileri siirmektedirler. Bazi aragtirmacilar da ari siitiiniin yararli oldugunu

savunmuslardir.

Ana arn yiiksiiklerinin 6zellikleri hem larva kabul oranini hem de iiretilen ana arinin
niteligini 6nemli derecede etkilemektedir. Weiss (1967)’e gore yiiksek kabul edilme
orani, yuvarlatilmis ve piirlizsiiz i¢ taban, 8-9 mm cap ve 7-15 mm derinlige sahip

yiiksiiklerle saglanabilmektedir.

Vischer (1986), merkeze yakin yumurtalarin kenarlardaki yumurtalara, asilama ¢itasinin
ist boliimiinde olan yumurtalarin da alt boliimiinde olanlara gére daha yiiksek oranda
kabul edildigini, larva agilamada kabul oraninin yumurta asilamaya kiyasla daha yiiksek
oldugunu bildirmistir. Ancak larva agilamada, kenarlara yakin yiiksiiklerin kabuliindeki
tercih ile merkeze yakin yiiksiikler arasindaki tercih karsilastirildiginda, farkin 6nemli

olmadigini ifade etmistir.

Cukurova Bolgesi kosullarinda; kuru, su ilavesi ve arn siitii ile olmak iizere ii¢ farkli
larva transfer yoOnteminin yetistirilen ana arilarin kalitesi T{izerindeki etkileri
incelenmistir. Yontemlere gore kabul orani ari siitii ile yapilan asilamada %64.8, diger
gruplarda ise %55.2 olarak bulunmustur. Ana arilarin ¢ikis agirliklari ise ari siitii ilavesi,
kuru ve su ilavesi ile yapilan agilamalarda sirasiyla; ortalama 181.3+7.9 mg, 167.3£7.2
mg ve 177.13+£5.8 mg olarak bulunmustur ve gruplar arasindaki farkin 6nemli olmadig1

belirtilmistir (Giil ve Kaftanoglu, 1990).



Cukurova Bolgesinde yapilan diger bir ¢alismada, yetistirilen ana arilarin larva veya
yumurta kaynakli olmalarina goére kabul orami incelendiginde larva asilamada kabul

oran1 % 83, yumurta transferinde ise %64 oldugu saptanmistir (Sahinler, 1992).

2. 3. 1. Larva yas1

Woyke (1971), yumurta, 1, 2, 3 ve 4 giinliik yastaki larvalardan yetistirmis oldugu ana
arilarda, her yastaki 1 giinliik artisin hem ana arilarin viicut agirliginda hem de sperm
kesesi biiyiikliiglinde, ovariol sayisinda ve depolanan sperm sayisinda diisiise yol
actigini belirtmistir. Boylece miimkiin oldugunca geng larva asilamanin gerekliligine ve
genc larvalardan en nitelikli ana arilarin yetistirilebilecegini savunmustur. En iyi ana
arllarin yumurtadan cikistan itibaren gelisimine ana ar1 olarak baslayan larvalardan
yetistirildigini, bu ana arilarin yumurtaliklarinin, is¢i ar1 olmak iizere yetistirilmeye
baslandiktan sonra ana ar1 olarak yetistirilmis olanlarin yumurtaliklarina gére daha fazla

ovariol sayisi igerdigini ifade etmistir.

Firatli (1982), ana arili ve ana arisiz iiretim kolonilerine asilanan 24 saat yash larvalarda
kabul oranini ana arili tretim kolonilerinde %76.9, ana arisiz kolonilerde ise %85.9

olarak bulmustur.

Kaftanoglu vd, (1988), asilamada kullanilacak larva yasinin ana arinin ¢ikis agirligini
dogrudan etkiledigini ve nitelikli ana ar1 tiretiminde 0-24 saatlik larvalarin kullanilmasi
gerektigini, 2, 3 ve 4 giinliikk larvalardan yetistirilen ana arilarin daha kii¢lik, ovariol
sayilarinin daha az ve spermateka caplarinin daha kiiciik oldugunu ifade etmektedirler.
Ayrica 1 giinliik larvalardan yetistirilen ana arillarin sperm keselerinde 3 giinliik
larvalardan yetistirilenlere gére % 30-50 oraninda daha fazla spermatozoa depolandigini

bulmuslardir.
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Thakur et al. (1998), 12, 24, 36 ve 48 saatlik yasta asilanan larvalarin kabul edilme
oranlarini sirasiyla %88.32, %88.29, %27.95 ve % 3.88 olarak bulmuslardir. Larva yas1
biiylidiikce kabul edilme oraninin azaldigini ve geng larvalarin kabul edilme oraninin
daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Ayrica larva kabuliiniin baslatic1 koloniye verilen
larva sayisina bagli olarak degistigini ve 6, 9, 12, 18, 36 ve 48 adet larvanin ana arisiz
koloniye verilmesiyle kabul oranlarimi sirasiyla %77.73, %80.57, %78.93, %58.33,
%50.92 ve %30.10 olarak bulmuslardir.

Ana ar1 yetistirmek i¢in sulandirilmis ar siitii ile asilanan 1 ve 2 giin yash larvalarin
asilama cercevesindeki konumlarina gore (alt ve iist ¢itasinda) kabul edilme oranlarinda
beslemenin etkisini arastirdigi ¢calismasinda Shah (2000), 2 giin yagh larvalarin 1 giin
yaslt larvalara oranla daha yiiksek, bununla beraber alt ¢itadakilerin {ist ¢itadakilere

nazaran daha yiiksek kabul edilme oranina sahip olduklarini tespit etmistir.

Apis mellifera i¢cin 9 mm, A. cerana indica i¢in 7 mm ¢apindaki yiiksiiklere 24 saatlik
yastan kiiciik larvalar, ar siitli, ar1 stitii + su (1:1) ve ar siitii koymaksizin hazirlanan
balmumu yliksiiklere asilanmistir. Ar1 siitii ile asilanan larvalar en yiiksek kabul edilme
oranini gostermistir. A. mellifera i¢in kabul edilme orani; %86.67, A. cerena indica igin;
%80.00, ana ar1 ¢ikis oran sirastyla %76.57 ve %75.53, ana ar1 ¢ikis agirligi; 184.4 ve
136.40 mg bulunmustur. En diisiik kabul orami ar siitii konulmadan hazirlanan
yiiksiiklerde Apis mellifera i¢in %20.00, A. cerena indica igin %25.55, ana ar1 ¢ikis
oran1 %13.33 ve %23.33, cikis agirligi da sirastyla 136.9 mg ve 118.53 mg olarak
bulunmustur (Neeraj et al 2001).
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2. 4. Ana An Agirliklari ve Ovariol Sayilar

Ana an cikis agirligi, aricilar tarafindan kullanilabilecek, ana arinin degerini gosteren
onemli bir 6l¢iittliir ve ana arisiz kolonilere verilen ana arilar i¢inde agir olanlar tercih

edilmektedir (Szabo 1973).

Mirza et al (1967), mevsimin ana arilarin ¢ikis agirhigini degistirdigini ve bu degisimin
iklimin 6zel sartlarindan, nektar akimi ve ana ar1 yetistirmede kullanilan ar1
kolonilerinin gelisim ve beslenme diizeyleri tarafindan etkilendigini bildirmislerdir. Ana
ar1 iretim periyodu boyunca gerekli besinin saglanmasiin yetistirme sartlarin
gelistirecegini belirtmislerdir. Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda
yetistirdikleri ana arilarin ¢ikis agirliklarini sirasiyla; 187.04, 189.46, 183.48, 187.34 ve
195.40 mg olarak bulmuslardir.

Woyke (1971), ana arinin ¢ikis agirligi ile ovariol sayisi arasinda pozitif bir korelasyon
(r=0.75) oldugunu, ¢ikis agirliginin seleksiyon i¢in onemli bir Ol¢iit olabilecegini
sOylemistir. Ayrica yumurta, 1, 2, 3 ve 4 giinliikk yasl larvalardan yetistirdigi ana
arilarda ¢ikis agirliklarmi sirasiyla; 209, 189, 172, 147 ve 119 mg, ovariol sayilarini;
317,307, 292, 272 ve 224 adet olarak tespit etmistir.

Firatli (1982), ana aril1 ve ana arisiz ar1 ailelerinde yumurta ve larva asilama yoluyla ana
ar1 iretme olanaklarimi aragtirmistir. Yumurtadan elde ettigi ana arilarin ¢ikis
agirhiklarimi daha yiiksek, c¢ikis agirlig ile yumurtalik agirligi arasinda da dogrusal ve
onemli bir iligki oldugunu saptamis, agir ana arilarin hafiflerden %40 daha fazla yavru
tirettiklerini belirtmistir. Ayni arastirici, ana arilarin ¢ikis agirligi ile yumurtlama hizi
arasindaki iligkiyi incelemis ve agir ana arili kolonilerde ¢ikis agirligi ile yumurtlama

hiz1 arasindaki korelasyonu r=0.9254+0.1556 ve hafiflerde r=0.793+0.2727 olarak
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bulmustur. Ana arilarin viicut agirligi ile yumurtalik agirligi arasinda ise yiiksek pozitif

bir korelasyon (r=0.779+0.1737) oldugunu bildirmistir.

Bal arilarinda disi iireme sistemi, baslica bir ¢ift yaumurtalik, bir ¢ift yan yumurta kanali,
ana yumurta kanali, sperm kesesi ve yardimci bezlerden olusmustur. Her bir ovaryum
bircok ovariolden yani yumurta tliplinden meydana gelmistir. Boceklerde farkl
ovaryum tipleri vardir. En sik goriilen ve bal arillarinda da bulunan ovaryum tipi ise
demet seklinde olanidir. Ovariol sayilar1 cografik varyasyonlar ve birgok etkene bagh
olarak degismektedir. Hatta aym tlirde bile ovariol sayisinin disi biiyiikliigline bagl
olarak degistigi bildirilmektedir. Bal arilarinda goriilen politrofik ovariyol tipinde her

bir folikiil bir oosit ile birlikte ¢ok sayida besin hiicresi igermektedir (Kilinger ve

Bayram 1999).

Corbella ve Gongalves (1982), A. m. adansoni ana arilarinda ovariol sayisini ortalama

331.9 adet, A. m. ligustica ana arilarinda ise 325.6 adet oldugunu bildirmislerdir.

Rawash et al. (1983), 1, 2 ve 3 giin yash larvalardan yetistirilen ana arilarda ¢ikis
agirligl, sag on kanat Slgiileri ve sag ovaryumdaki ovariol sayilarini tespit etmislerdir.
En agir ana arilar (ortalama 175 mg) 1 giin yash larvalardan, en hafif ana arilar ise
(ortalama 136.4 mg) 3 giin yash larvalardan elde edilmistir. Ayn1 sekilde 1 giin yash
larvalardan yetistirilen ana arilarin sag ovaryumlarindaki ortalama ovariol sayis1 (125.7
adet), 2 ve 3 giin yasl larvalardan yetistirilen ana arilara gore (sirasiyla 116.3 ve 119.4

adet) daha yiiksek bulunmustur.

Harbo (1986)’nun bildirdigine gore, ana armin agirlig: ile glinlik yumurtlama miktari

arasinda yiiksek bir korelasyon (r=0.73) bulunmaktadir.

Cukurova Boélgesinde larva ve yumurta transferinin ana ar kalitesi {izerine etkisinin

arastirildigr bir calismada; yumurta transferi ile yetistirilen ana arilarda ¢ikis agirlig
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187.6+£2.66 mg, 1 giin yash larvalardan yetistirilen ana arilarda ise 169.9+1.78 mg
olarak tespit edilmistir. Ovariol sayisinin ise yumurtadan yetistirilen ana arilarda 297.66

adet, larvadan yetistirilen ana arilarda 289.83 adet oldugu bildirilmistir (Sahinler 1992).

Fersine Adl (1993), ana arilarin yetistirildikleri kolonilerin dogal kaynaklara ek olarak
proteinli surup ile beslenmelerinin ana ar1 ¢ikis agirligina ve asilama randimanina
etkilerini arastirdigi calismasinda; 1. grup kolonileri beslememis, 2. grup kolonileri
asilamadan iki giin Once baglayarak toplam 5 giin siire ile beslemis ve 3. grupta
asilamadan itibaren 3 giin siireyle besleme uygulamistir. Gruplara gore asilama
randimanini sirastyla %48.33, %38.16 ve %50, ana ar1 ¢ikis agirliklarini da sirasiyla

192.89, 185.33 ve 191.69 mg olarak bulmustur.

Dodologlu ve Geng¢ (1996), Doolittle yontemi ve dogal yiiksiikler kullanilarak
yetistirilen ana arilarda c¢ikis agirligi, yumurtlama oncesi siire, spermateka capi,
depolanan spermatozoid sayilarini ve ana arilarin ¢iktiklart yiiksiiklerin uzunlugunu
incelemislerdir. Doolittle yontemi ile yetistirilen ana arilarin agirliklarini ortalama
olarak 206.13+3.20 mg bulunurken dogal yiiksiiklerden elde edilenlerde 178.47+2.05
mg bulunmustur. Yumurtlama 6ncesi siire ise Doolittle yonteminde ortalama 10.9+0.3
giin, dogal yiiksiik yonteminde 11.1+0.5 giin olarak bulunmustur. Arastiricilar
yumurtlama Oncesi siire bakimindan gruplar arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu,
Doolittle yontemi ile yetistirilen ana arilarin yukaridaki ozellikler bakimindan daha

iistiin oldugunu belirtmislerdir.

Genger vd. (2000), dort farkli besleme uygulamasinin (kontrol, surup, vitamin karmasi
katkili ve polen katkili surup) ve damizlik larva yasinin larva kabul oran1 ve yetistirilen
ana arilarin ¢ikis agirliklari tizerine etkilerini arastirmig, agir ve hafif ¢ikis agirlikli ana
arilarin ireme etkinliklerini karsilagtirmistir. Arastirma sonucunda larva kabul orani 1
giin yashlarda %73.4+4.56, 2 giin yaghlarda %82.3+2.16 olarak bulunurken; 1 giin yash
larvalardan yetistirilen ana arilarin ¢ikis agirlignr 166.62+1.74 mg, 2 giin yashlardan
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yetistirilen ana arilarin ¢ikis agirlign 160.80+£1.22 mg olarak bulunmustur. Besleme ve
larva yas1 faktorii goéz ardi edilerek rasgele segilen agir ve hafif ana arilarin
kolonilerdeki yumurtlama etkinlikleri yaz mevsimi boyunca karsilastirildiginda; agir
ana arilarin (945.0+£114.0 cm?) hafif ana arilardan (709.2493.1 cm?) daha fazla yavru

alan1 tirettikleri saptanmustir.

Tarpy et al. (2000), yumurtadan yeni ¢ikmig larva ve 2 giinliik larvalarin asilanmasi
sonucu yetistirilen ana arilarin bazi 6zelliklerini inceledikleri c¢alismalarinda; yeni
catlamis yumurtadan ¢ikmis larvalardan yetistirilen ana arilarin sperm kesesi ve zehir
kesesinin daha biiyiik oldugunu bulmuslardir. Yeni ¢ikan ve 2 giinliik larvalardan
yetistirilen ana arilarin ¢ikis agirliklart sirasiyla 188 ve 179 mg, sperm kesesi hacimleri
sirastyla 1.51 ve 1.28 mm® bulunurken, ovariol sayilar ilk grupta, 334 ikinci grupta

375334 adet olarak bulunmustur.

Diger bir calismada, ana arilar ¢ikis agirliklarina gore 1) 180 mg’ dan daha hafif, 2)
180-200 mg arasinda, 3) 200 mg’dan agir olmak iizere gruplandirilarak ciftlestirme
kutularina verilmistir. Sonuglar ¢ikis agirliginin, ana arilarin verildikleri koloninin is¢i
arilar tarafindan kabul edilmesinde ya da yumurtlamaya baglamada énemli bir etkisinin
olmadigini gdstermistir. Ancak 180-200 mg arasinda ¢ikis agirligina sahip ana arilarin
verildikleri koloniler tarafindan biraz daha kolay kabul edildikleri ve yumurtlamaya
daha erken basladiklar1 gozlenmistir. Cikis agirligtn 180 mg’ dan az olan ana an
grubunda ¢iftlesme oran1 %62.9, ikinci grupta %79.3, {i¢iincii grupta ise %70.9 oldugu
belirlenmistir. Bu ¢alismada ana arilarda yumurtlama Oncesi siirenin ortalama 12.6 giin

oldugu ve 9-17 giin arasinda degistigi bildirilmistir (Medina and Goncalves, 2001).

Ugak (2001), sekiz donem boyunca 1 giin yagl larvalardan yetistirdigi ana arilarda ¢ikis
agirhgimi Mart ayinda; 181.14+4.98 mg, Nisan ayinda; 183.56+3.75 mg, Mayis’ta
180.05+2.29 mg, Haziran’da 178.51+3.91 mg, Temmuz’da 178.58+2.74 mg,
Agustos’ta; 173.21+£3.26 mg ve Eyliil’de; 167.56+1.80 mg bulmustur.
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2. 5. Yumurtlama Oncesi Siire

Crane (1949), yumurtlama oncesi siirenin 10.4 giin oldugunu, Szabo et al. (1987) ise
yumurtlama Oncesi slirenin 4 giinden 22 giine kadar degistigini ve ortalama 10.6 giin

oldugunu bildirmistir (Sahinler 1992).

Eid et al. (1980)’ e gore, ana arilarin yumurtlamaya baslama siireleri ile ¢ikis agirliklar
arasinda ters bir iligki bulunmakta ve ¢ikis agirligr arttikca yumurtlama Oncesi siire

kisalmaktadir.

Kaftanoglu ve Peng (1982), yapay tohumlanmis ana arilarin dogal ciftlesen ana arilara
gore daha ge¢ yumurtlamaya basladiklarini, ¢iftlesmemis ana artya CO; uygulamasinin
yumurtlamay1 tesvik ettigini, yumurtlama oncesi siirenin de ortalama 10 +1 giin

oldugunu bildirmislerdir.

Kaftanoglu ve Peng (1982), ana arilarin yumurtlamaya baglamasina etki eden faktorleri,
ana armin erkek arilarla ¢iftlesmesi ve buna bagl olarak fizyolojik ve hormonal gelisme
ile yumurtaliklarin aktif hale gelmesi ve vitellogenin sentezinin baglamasi olarak

belirtmislerdir.

Kaftanoglu ve Kumova (1993) yaptiklar1 bir arastirmada, Cukurova bolgesinde Nisan-
Eyliil aylar1 i¢in yumurtlama 6ncesi siireyi sirasiyla 11.5, 11.6, 11.5, 13.0, 13.7 ve 15.9

giin olarak bulmuslardir.
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Ugak (2001)ise, Aydin kosullarinda yapilan bir arastirmada yumurtlama Oncesi siireyi,
Mart- Eylil aylar1 arasinda sirasiyla 9.1+0.34, 10.0+£0.33, 11.1+0.4, 11.44+0.43,
9.2+0.52, 9.3+0.32 ve 13.9+£0.31 giin olarak bulmustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3. 1. Materyal

Aragtirma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii arihiginda
yuritiilmiistiir. Arastirmanin canli ve cansiz materyali boliim ariliginda bulunan 4 adet
10 cergeveli Langstroth arili kovan, ruset kovanlar ve ana ar1 iiretimi igin gerekli
malzemelerden olugmaktadir. Ana ar1 ¢ikisi i¢cin nemi ve sicakliglr ayarlanabilen bir
inkiibator kullanilmistir. Ana arilarin ¢ikis agirligi ve yumurtlama baslangicindaki canl
agirlik tartilart icin Sartorius marka hassas terazi, ovariol sayilarinin tespitinde ise

Euromex marka stereo mikroskop kullanilmistir.

3.2. Yontem

3. 2. 1. Deneme plam ve siiresi

Aragtirmada, Mayis-Temmuz aylar1 arasinda her donem igin bir kez olmak iizere 3
donemde ana arili ve ana arisiz yetistirme kolonilerine asilanan 12 saatlik yastan kiiciik
ve 36 saatlik yastan biiyiik larvalarin, larva kabul oranlari ve ana arilarda c¢ikis
agirliklart tespit edilmistir. Bu Ozelliklere ek olarak, Haziran ve Temmuz ayinda
olusturulan agir ve hafif ana ar1 gruplarinda ciftlesme oranlari, yumurtlama Oncesi
stireler, yumurtlama baslangicindaki canli agirliklar belirlenmistir. Ana ar1 gruplari, her
iki yas seviyesinde ¢ikis yapan ana arilar iginden en agir 10 ve en hafif 10 tanesi her
donemde toplam 20 adet olmak iizere olusturulmustur. Ayrica sadece Haziran ayinda
yetistirilen ana arilardan, verildikleri ¢iftlestirme kolonileri tarafindan kabul edilip
yumurtlamaya baglayan 6 adet hafif ve 10 adet agir ana aridan olusan gruplarda koloni

gelistirme giicli (arili ¢cerceve sayisi ve yavru alani) ve 6l¢glim donemi sonunda da canli
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kalan (5 adet hafif ana ar1 ve 9 adet agir ana ar1) ana arilarin ovariol sayilar tespit

edilmistir.

3. 2. 2. Damzlik koloninin hazirlanmasi

Boliim ariliginda aricilik faaliyetinde kullanilan kolonilerden ana arisinin yumurtlama
performansi yliksek ve diizenli yumurtlayan, hastaliksiz, kislama performansi ve koloni
performanst iyi olan bir koloni damizlik olarak secilmistir. Ancak bu ¢alismada
kullanilan damizlik koloni 1slah amaciyla degil, aym1 yas grubunda yeterli sayida larva
elde etmek amaciyla se¢ilmigtir. Damizlik larva kovani olarak segilen koloninin ana
aris1 kabartilmig, bos ve temiz bir petek iizerine hapsedilerek ii¢ giin sonra ilk
yumurtalarin bulundugu alan isaretlenmistir. Bu isaretlemeden 24 saat sonra da bu alan
disina yumurtlanan yumurtalarin bulundugu alan isaretlenmistir. 1k isaretlenen alandan
36 saatlik yastan biiylik larvalar, ikinci alanin etrafindaki petek goézlerinden de 12

saatlik yastan kiiciik larvalar elde edilmistir.

3. 2. 3. Yetistirme kolonilerinin hazirlanmasi

Arastirmada her donem i¢in iki adet ana arili ve iki adet ana arisiz olmak iizere toplam 4
adet yetistirme kolonisi hazirlanmistir. Bu koloniler, yavru gelisimi iyi, geng is¢i ar1
sayist fazla, yeterli polen ve bal kaynagi olan hastaliksiz kolonilerden se¢ilmistir.
Secilen kolonilerden ana arisiz olarak diizenlenen iki koloninin ana arisi asilamadan 3
giin 6nce alinmis ve koloni giiclerini esitleyecek sekilde geng is¢i ar1 ve acik+kapali
yavrulu ¢erceve takviyesi yapilmistir. Koloniler asilamaya kadar diizenli olarak kontrol
edilerek ana ar1 yiiksiikleri imha edilmistir. Ana aril1 yetistirme kolonileri ise, ana ar1
1zgarasi ile ayrilarak bir kuluckalik ve bir balliktan olusturulan 2 katli kovanlarda ana

ar1 kuluckaliga hapsedilerek diizenlenmistir. Ana arinin hapsedildigi kuluckalikta
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kabartilmis bos petekler, iist bolmede ise ana arisiz yetistirme koloniler gibi bal, polen,

kapal1 ve agik yavrulu petekler icerecek sekilde hazirlanmustir.

3.2.4. Asilama

Asilamada kullanilacak temel yiiksiikler; saf balmumundan, 9 mm c¢apinda ucu
yuvarlatilmis ahsap yiiksiik kaliplart ile yapilmistir. Her asilama g¢ercevesinde 2 adet
tasiyict ¢itaya ahsap destegiyle toplam 32 adet yiiksiikk balmumu ile tutturulmustur.
Larvalar arasinda yas farklilig1 ve asilama ¢itasindaki konumlar1 nedeniyle farkli bakim
ve besleme kosullarin1 6nlemek amaciyla birinci ¢itanin ilk yarisina 12 saatlik yastan
kiigiik larvalar, ikinci yarisina 36 saatlik yastan biiyiik larvalar agilanmis; ikinci ¢itada
ise ilk yariya 36 saatlik yastan biiyiik, ikinci yariya da 12 saatlik yastan kiiciik olanlar1

asilanmistir.

Damizlik koloniden alinan larvalarin bulundugu cergeve larvalarin kurumamasi igin
nemli bir beze sarilarak asilama odasina getirilmistir. Asilama odasinda (25 °C, % 50-60
bagil nem) larvalar, 1:1 oraninda an siitii + su karistmi damlatilmis temel yiiksiikler
icine asilanmustir. Asilanan yiiksiikler koloniye verildikten 24 saat sonra kontrol

edilerek kabul edilmeyen ytiksiikler say1lmis ve asilama randimani belirlenmistir.

3. 2. 5. Ana an ¢ikisi ve ciftlesme

Larvalarin  gelisme siireci aymi  kolonilerde devam ettirilmig, yiikstikler
kapatilmalarindan sonra (8. gilin) bireysel ana ar1 kafeslerinde numara verilerek
inkiibatore (34.5 °C, % 50-60 bagil nem) aktarilmislardir. Cikis yapan ana arilarin ¢ikis
agirliklar belirlendikten sonra her yas grubu i¢inde en agir 10 ve en hafif 10 adet ana ar1

secilerek, ayni giin bulunduklar1 bireysel kafes iginde c¢iftlestirme kolonilerine (ruset

20



kovanlara) verilmislerdir. Kabul edilmeyen veya 6len ana arilarin bulundugu rusetler

iptal edilmistir.

Ciftlestirme i¢in, standart 5 ¢erceveli ruset kovanlar kullanilmistir. Haziran ve Temmuz
donemlerinden her biri i¢in toplam 20 adet ruset ana arilarin ¢ikis tarihinden 1 giin 6nce
hazirlanmistir. Rusetler, 1/3 bal dolu bir ¢erceve ile acik+kapali yavru alani olan aril1 bir

cerceve olmak tizere iki adet ¢cergeveden olusturulmustur.

Ana arilar ruset kovanlara verildikten sonra her giin diizenli olarak kontrol edilerek
ciftlesme oran1 ve ¢ikistan yumurtlamaya kadar gecen siire belirlenmistir.
Yumurtlamaya baslayan ana arilarin canli agirliklart ise, darasi alinmis bireysel ana ar1

kafesleri kullanilarak belirlenmistir.

3. 2. 6. Koloni Gelisiminin Belirlenmesi

Caligsmada, 6 adet hafif ve 10 adet agir ana aridan olusan iki grupta 17.7.2002 tarihi ile
6.9.2002 tarihleri arasinda 10 giin arayla toplam altt donemde arili ¢ergeve sayilart ve
yavru alanlar tespit edilmistir. Ol¢iim donemi siiresince koloni gelisimini destekleyici
herhangi bir uygulama yapilmamistir. Yavru alani, Fresnaye ve Lensky (1961)
tarafindan bildirilen Puctha yontemine (S=a/2*b/2*r) gére cm’ cinsinden hesaplanmistir

(Firatli, 1982). Burada a; yavru alaninin uzun ekseni ve b; yavru alaninin kisa eksenidir.

3. 2.7. Ovariol Sayisinin Belirlenmesi

Ovariol sayilari, sadece Haziran ayinda yetistirilen hafif ana ar1 grubundan 5 adet, agir

ana ar1 grubundan 9 adet ana arinin koloni gelistirme yetenekleri tespit edildikten sonra
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donem sonunda belirlenmistir. Hazirlik asamasinda sayimda dokularin canli kalmasi ve
calisma kolaylig1 saglamas1 amaciyla ana arilar bir siire soguk ortamda bekletilmistir.
Hareketsiz hale gelen ana ar1, ici parafin dolu bir petri kutusu {izerine gégiis ve son
karmm sternumundan igne ile tutturulmustur. Lateral duvarlar teker teker nester ile
kesilerek abdomenden ayrilmigtir. Tiim bu islemler sirasinda i¢ organlarin kurumasini
onlemek amaciyla fizyolojik sivi kullanilmistir. Yumurtaliklar c¢ikarildiktan sonra,
fizyolojik sivi bulunan bir petri kutusuna aktarilip metilen mavisi ile boyanarak stereo

mikroskop altinda ovariol sayis1 belirlenmistir.

3. 2. 8. Verilerin toplanmasi ve istatistiki degerlendirme

Aragtirmada; her donem icin larva kabul oram1 ve ana ar1 c¢ikis agirh@ verileri
toplanmistir. Ancak Mayis ayinda yetistirilen ana arillarin 6lmesi nedeniyle diger
ozellikler incelenememistir. Haziran ve Temmuz aylarinda ise, hafif ve agir ana arili
gruplarda ¢iftlesme orani, yumurtlamaya baslama siiresi ve yumurtlama baslangicindaki
canli agirliklar tespit edilmistir. Haziran ayinda olusturulan ana ar1 gruplarinda yavru

alan1 dl¢timleri, arili ¢erceve sayilari ve ovariol sayilar1 belirlenmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme tertibinde ii¢ faktorlii olarak yiirtitiilmiistiir. Verilere
ait istatistik analizler Minitab 13.1 paket programinda yapilmistir. Coklu

karsilagtirmalar ise Mstatc programi kullanilarak yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4. 1. Asilama Randimani

Uc dénemde, ana arili ve ana arisiz yetistirme kolonilerine asilanan 12 saatlik yastan
kicik ve 36 saatlik yastan biliyik larvalarin kabul edilme oranlarinin
degerlendirilmesinde, elde edilen oranlara ag¢i transformasyonu uygulanmistir ve
varyans analizi ile tim interaksiyonlarin 6nemliligi kontrol edilmistir. Ancak, {i¢lii ve
ikili interaksiyonlarin asilama randimani {izerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
Sadece {i¢ donemde tespit edilen asilama oranlari arasinda farklilik goézlenmistir
(P<0.05). Asillama randimani; Mayis ayinda %67.19, Haziran ayinda %75 ve Temmuz
ayinda %41.41 olarak tespit edilmistir (P<0.05).

Asilama randimanina iliskin deneme bulgular1 asagidaki ¢izelgede yer almaktadir

(Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Farkli yetistirme kosullarinda elde edilen larva kabul oranlari

URETIM KOLONISI
. Ana Arisiz Ana Arihh GENEL
DONEM
<12 >36 <12 >36
n % n % n % n % n %

Mayis 25| 7812 | 19 | 59.38 | 20 | 62.50 | 22 | 68.75 | 86 | 67.19"

Haziran | 22 | 68.75 | 24 | 75.00 | 24 | 75.00 | 26 | 81.25 | 96 | 75.00"

Temmuz | 18 | 56.25 | 21 | 65.63 5 15.63 9 | 28.13 | 53 | 41.41°
a, b (P<0.05). Farkl1 harfler istatistiksel olarak farkli gruplari belirtmektedir.

n: kabul edilen larva sayisi
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Donemler bakimindan; Mayis ay1 ile Haziran ay1 arasinda farklilik gézlenmezken,

Temmuz ay1 asilama randimani diger donemlere gore oldukga diisiik ve farkhidir.

Deneme siiresince asilanan toplam 384 larvadan 235 tanesi kabul edilmistir. Arastirma
sonuclarina gore, en yiiksek kabul oram1 %81.25 ile Haziran ayinda, ana arili olarak
diizenlenen kolonilerde, 36 saatlik yastan biiyiik larvalarin asilanmasiyla  elde
edilmistir. En diisiik asilama orani (%15.63) ise Temmuz ayinda, ana arili yetistirme

kolonilerine asilanan 12 saat yastan kii¢lik larvalarda bulunmustur.

Yetistirme kolonilerine ve larva asilama yaslarina gore asilama randimani; ana arisiz
tiretim kolonilerinde %67.19, ana arili iiretim kolonilerinde %55.21, 12 saat yastan
kiiciik larvalarda %59.38, 36 saatlik yastan kiiclik larvalarda ise %63.02 olarak tespit
edilmistir (P>0.05).

Mayis ay1 Ankara kosullarinda koloni gelisiminin devam ettigi, Haziran ay1 ise, koloni
giicliniin en yiiksek noktaya ulastigi, nektar akiminin en yogun oldugu iklim kosullarini
saglar. Temmuz aymnda gozlenen yliksek sicaklik ve besin kaynaklarinin azalmasi
kolonilerin ana ar1 yetistirme egilimlerinin azalmasina neden olmustur ki bu ayda iki

defa art arda asilama yapilmasina ragmen kabul oranlarindaki diisiis devam etmistir.

4. 2. Ana An Cikis Agirhg

Yetistirilen ana arilarin ¢ikis agirliginda her donem ve {iretim kolonisi i¢inde larva yast
bakimindan eksik veri bulunmasi nedeniyle biitiin interaksiyonlara bakilamamustir.
Ancak donem ve iiretim kolonisi interaksiyonunun c¢ikis agirliginda onemli etkisi
oldugu bulunmustur (P<0.01). Ortalamalar arasi farklar donemlere gére Duncan testi ile

belirlenerek asagidaki cizelgede derlenmistir (Cizelge 4.2.).
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Cizelge 4.2. Donemlere gore ana ar1 ¢ikis agirliklarina iliskin tanimlayici degerler

Dénem Uretim Kolonisi n X+ SX
Ana Arisiz 17 193.5+4.85"
Mayis | Ana Anli 13 156.3+5.54"
Ana Arisiz 33 190.9 +£3.48*
Haziran 1\ 1o Aril 35 183.8 +3.38°
Ana Arisiz 29 181.1+3.71*
Temmuz | A g Aril 9 179.8 + 6.66 *

a, b (P<0.01). Farkli harfler istatistiksel olarak farkli gruplar belirtmektedir.

Coklu karsilagtirma sonuglarmma gore, ana ar1 c¢ikis agirliklart donemlere gore
incelendiginde Mayis ayinda, ana arili ve ana arisiz yetistirme kolonileri arasinda
farklilik bulunmustur. Ana arisiz iiretim kolonilerinin Mayis ayinda kullanilmasi ile
daha yiiksek ana ar1 ¢ikis agirligt (193.5 + 4,85 mg) elde edilmistir. Ana arili olarak
diizenlenen kolonilerden yetistirilen ana arilarin ¢ikis agirligi ortalamasinin diger
gruptan farkli ve diisiik oldugu ortaya ¢ikmigtir. Haziran ve Temmuz aylarinda ise ana
aril1 ve ana arisiz yetistirme kolonilerinde tespit edilen ana ar1 ¢ikis agirlik ortalamalari

benzer bulunmustur.

Yetistirme kolonilerine gore her donemde elde edilen ana ar1 ¢ikis agirliklar
ortalamalar1 arasindaki farklar ve ¢oklu karsilastirma sonuglar1 ise asagidaki ¢izelgede

sunulmustur (Cizelge 4.3.).
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Cizelge 4.3. Ana an ¢ikis agirliklarinin yetistirme kolonileri ve farkli dénemler

bakimindan tanitic istatistikleri.

YETISTIRME KOLONILERI
Ana Arisiz Ana Arih
Dénem n X+ SX Dénem n X+ SX
May1s 17 | 193,5+4,85* | Mayis 13 | 156,4+5.54%
Haziran 33 | 191,0+3.48* | Haziran 35 | 183,8+3.38"
Temmuz 20 | 181,1+3.71" | Temmuz 9 | 179,8+6.66"

a, b (P<0.01). Farkli harfler istatistiksel olarak farkli gruplari belirtmektedir.

Ana arisiz iretim kolonileri kullanildiginda, ¢ikis agirliklari bakimindan Mayis ve
Temmuz aylar1 farkli bulunurken, Haziran ayinda tespit edilen ortalama ana ar1 ¢ikis
agirhigi hem Mayis hem de Temmuz ay1 ortalamasiyla benzerlik gostermektedir. Ana
arisiz Uretim kolonilerinde en yiiksek ana ar1 ¢ikis agirligi ortalamasi Mayis ayinda

bulunmustur.

Ana arili Uiretim kolonilerinde ise, Mayis ay1 ortalama ¢ikis agirligi diger aylara gore
daha diisiik bulunmustur. En yiliksek ortalama ¢ikis agirligi Haziran ayinda tespit
edilmistir. Ancak c¢oklu karsilastirma sonuglarina gére Temmuz ay1 ortalamasiyla

benzerlik gostermektedir.

Larva yasmin ana ar1 ¢ikis agirligma etkisi incelendiginde 12 saatlik yastan kiiglik
larvalardan yetistirilen ana arilarin ¢ikis agirligi ortalama olarak 193.6+£2.95 mg, 36
saatlik yastan biiyiik larvalardan yetistirilen ana arilarda ise 177.5+2.22 mg olarak tespit
edilmistir. Her iki yas grubu arasinda cikis agirliklar1 bakimindan goriilen farklilik

onemlidir (P<0.001).
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Ortalama c¢ikis agirliklarinin dénemlere, iiretim kolonilerine ve larva yasina gore

degisimi asagidaki sekilde yer almaktadir (Sekil 4.1.).
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donem iiretim kolonisi larva yas1

Sekil 4.1. Ortalama ¢ikis agirliklarinin yetistirme kosullarina gore degisimi

4. 3. Ciftlesme Orani

Mayis ayinda ¢ikis yapan ana arilar yasatilamadigi icin ¢iftlesme orani ile ilgili veriler
elde edilememistir. Diger yetistirme donemlerinde ise her iki yas grubundan ¢ikis yapan
ana arilar i¢inden en agir ve en hafif toplam 20’ser ana ar1 ruset kovanlara verilmistir.
Hafif ana arilar grubundan Haziran ayinda 2 adet, Temmuz ayinda da 2 adet ana ar1
kafeslerinde 6lii bulunmustur. Temmuz ayinda ayrica, agir ana arilar grubundan 4 adet
ana an1 kafeslerinde 6li bulunmustur. Ciftlesme sonrasinda ise hafif ana arilar grubunda
Haziran ayinda 2 adet ve Temmuz ayinda 1 adet, agir ana arilar grubunda sadece

Temmuz ayinda 2 adet ana ar1 ruget kovanlarina geri donmemistir.
Ciftlesme oranlar1 Haziran ve Temmuz aylar1 i¢in sirasiyla; %88.88 ve %78.57 olarak

hesaplanmistir (P>0.05). Temmuz ayindaki ortalama sicaklik artisi, erkek ari

populasyonun azalmast ve besin kaynaklarindaki diislis ¢iftlesme oranindaki
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diisiikliigiin nedenlerinden sayilabilir. Ciftlesme oram1 ana ar1 gruplarina gore
incelendiginde; hafif ana ar1 grubunda % 81.25, agir ana a1 grubunda %87.50

bulunmustur (P>0.05).

4. 4. Yumurtlama Oncesi Siire ve Yumurtlama Baslangicindaki Canli Agirhk

Haziran ve Temmuz aylarinda yumurtlama dncesi siireler sirasiyla ortalama 12.3+0.27
giin ve 12.7£0.4 giin bulunmustur. Yapilan varyans analizi sonucunda donemler
arasinda yumurtlama Oncesi siire bakimindan farklilik bulunmamistir (P>0.05). Hafif
ana arilar grubunda ortalama yumurtlama oncesi siire 12.440.33 giin, agir ana arilar

grubunda ise 12.5+0.32 giin bulunmustur (P>0.05).

Yumurtlama baslangicindaki canli agirlik ortalamas1 Haziran ayi i¢in 241.2+5.27 mg,
Temmuz ay1 i¢in 227.34+5.92 mg bulunurken donemler arasindaki farklilik da 6nemsiz
bulunmustur (P>0.05). Hafif ana ar1 grubunda yumurtlama baslangicindaki canli agirlik
ortalamasi 223.3+6.50 mg, agir ana ar1 grubunda ise 246.9+£2.81 mg bulunmustur. Ana
ar1 gruplarinda yumurtlama bagslangicindaki canli agirhik ortalamalari arasindaki

farklilik 6nemlidir (P<0.01).

Ana arilarin yumurtlama baglangicindaki canli agirliklan ile ¢ikis agirliklar: arasinda

pozitif bir iligki (r=0.695) oldugu tespit edilmistir (P<0.001).
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4. 5. Ovariol Sayisi

Arastirmada Haziran ayinda hafif ana arilar grubundan 5 adet ve agir ana arilar
grubundan 9 adet ana armin ovariol sayilari belirlenmistir. Hafif ana ar1 grubunda tespit
edilen ovariol sayist ortalama olarak 337.2+£3.61 adet iken agir ana grubunda

360.44+6.22 adettir. Iki grup ortalamasi arasindaki fark énemli bulunmustur (P<0.05).

Ayrica bu calismada cikis agirligi ile ovariol sayisi arasinda pozitif bir iligki (r=0.753)
bulunmustur (P<0.001).

4. 6. Koloni Gelisimi

Hafif ana arilar grubunda 5. dénemde (26. 8. 2002) 2 adet, 6 donemde ise ( 6. 9. 2002) 1
adet ana ar1 yumurtlamay1 keserken; agir ana arilar grubundan 5. ve 6.donemde 2’ser

adet ana ar1 yumurtlamay1 kesmistir.

4. 6. 1. A1l ¢ergeve sayilari

Hafif ve agir ana a1 gruplarindan elde edilen arili g¢erceve sayilari, kara kok
transformasyonu uygulandiktan sonra varyans analizine tabi tutulmustur. Varyans
analizi sonuglarina gore arili cerceve sayilarinda; dénem ve yetistirme kolonisi
interaksiyonu oOnemsiz bulunurken, sadece ana ar1 gruplarn arasinda farklilik

gozlenmistir (P<0.001).
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Hafif ve agir ana ar gruplarinda donemlere gore arili ¢ergeve sayilarina iliskin degerler

asagidaki cizelgede sunulmustur (Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.4. Hafif ve agir ana ar1 gruplarinda arili ¢ergeve sayilarina iligkin tanimlayici degerler

ANA GRUBU
GENEL
DONEMLER | Hafif Ana Arilar Agir Ana Arilar
N X£SX N X£8X N | x#Sx
17'7(°12)°°2 6 | 2580201 10 | 2.75:0.154 | 16 |2.68+0.120
27'7(22)002 6 | 233:0247 | 10 | 3.05£0217 | 16 |2.78+0.182
6-88;’02 6 | 22550310 | 10 | 335:0.198 | 16 |293:0.213
16'*2;‘2)002 6 | 216£0279 | 10 | 3.10£0208 | 16 |2.75+0.199
26"2352)002 4 | 200:0289 | 8 | 268+0.187 | 12 |245:0.179
6'9é;’°2 3 | 1.66+0.441 6 | 2750214 | 9 |[238+0.261
GENEL | 31 | 22280.116" | 54 | 2.97:0.084" | 85 |2.70+0.078

a, b (P<0.01). Farkli harfler istatistiksel olarak farkli gruplar belirtmektedir.

Arili gergeve sayilarinin donemlere gore degisimi asagidaki sekilden de incelenebilir
(Sekil 4.2.).
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Sekil 4.2. Ana ar1 gruplarinda donemlere gore arili ¢ergeve sayilarindaki degisimler

Agir ana ar1 grubunun, hafif ana ar1 grubuna gore daha fazla aril1 gergeve sayisina sahip
oldugu, ilk ti¢ donemde agir ana ar1 grubunda arili gerceve sayisi bakimindan artis

gbzlenirken, hafif ana ar1 grubunda tiim 6l¢iim donemleri boyunca diisiis gdzlenmistir.

4.6.2. Yavru alam

Hafif ve agir ana gruplarindan elde edilen agik yavru alani dl¢limleri ve Duncan testi

sonuglar1 agagidaki cizelgede verilmistir (Cizelge 4.5.).
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Cizelge 4.5. Hafif ve agir ana gruplarinda yavru alanma (cm?) iliskin tanimlayici degerler

ANA GRUBU
GENEL
DONEMLER | Hafif Ana Arilar Agir Ana Arilar
N X+ SX N X+ SX N | x#5x
17.’2.12)002 6 1289+536 10 2487+632 16 | 2038+456*"
27.7(.22)002 6 1204+481 10 | 14304312 | 16 | 13454257
6'%;’02 6 2874218 10 | 90,4904 | 16 | 164,0+98,1°
16.522‘2)002 6 | 9504809 10 | 699+200 | 16 | 472+147"
26.?2.52)002 4 6354300 8 526+156 12 | 562+137"
6'9%’02 3| 497365 6 | 461£179 | 9 | 473x156"
GENEL | 31 686+167 54 | 1001£175 | 85 | 886+127"

a, b,c (P<0.001) Farkl1 harfler istatistiksel olarak farkli gruplar1 belirtmektedir

Varyans analizi sonuglarina gore yavru alani bakimindan, donem ve ana ar1 grubu

arasinda interaksiyon bulunmamaktadir. Ancak donemler arasinda goézlenen farklilik

o6nemli bulunmustur (P<0.001). Duncan testi sonuglarina gore; birinci ve ikinci donem

ortalamalar1 benzerlik gostermektedir ancak birinci donem yavru alani ortalamasi son

dort donemde elde edilen ortalamalardan oldukga yliksek ve farklidir. Bunun yani sira

ikinci donem yavru alani ortalamasi sadece {igiincii donemdekinden farkli iken son ii¢

donem ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.3. Ana ar1 gruplarinda donemlere gore yavru alani degisimi

Donemlere gore agir ve hafif ana gruplarindaki agik yavru alan1 miktar1 Sekil 4.3.de de
goriildiigii gibi en yiiksek degeri birinci donemde goriilmektedir ve agir ana arilarin
hafiflere gore daha fazla yavru iirettikleri gézlenmektedir ancak ana gruplari arasindaki

bu sonug istatistik bakimindan énemli degildir (P>0.05).
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5. TARTISMA ve SONUC

Bir ana arinin kalitesi, genetik kapasitenin yaninda onun yetistirildigi kosullara baglhdir.
Bu ¢alismada, yetistirme doneminin, larva yasinin ve ana ar1 iiretim kolonilerinin ana

arili olup olmamasinin ana ar1 nitelikleri tizerindeki etkileri incelenmistir.

Ana arilarda onemli bir kalite kriteri olan ¢ikis agirligi; yetistirme donemlerine ve
yetistirme kolonileri arasindaki interaksiyona baglh olarak farklihik gdstermistir
(P<0.01). Bu sonuglar Mayis ayinda ve ana arisiz yetistirme kolonilerinde daha yiiksek
cikis agirhigina sahip ana arilar yetistirilebilecegini, ana arili yetistirme kolonileri
kullanildiginda daha yiiksek ¢ikis agirligina Haziran-Temmuz donemlerinde
ulagilabilecegini ifade etmektedir. Ana arisiz iiretim kolonilerinin kullanilmasi daha
yiiksek c¢ikis agirligina sahip ana arilar yetistirmek i¢in elveriglidir Ancak bu {iretim
kolonilerinde uzun siireli ve ¢ok sayida ana ar1 yetistirmek i¢in Ozellikle de iklimsel
kosullarin ana ar1 yetistirmeye uygun olmadig1 zamanlarda siirekli geng is¢i ar1 ve besin
takviyesi gerekmektedir. Ana arili iiretim kolonilerinde asilanabilecek larva sayisinin
ana arisiz iiretim kolonilerine gore daha az olmasi ve bu kolonilerin ana ar1 yetistirmede
daha az istekli olmalar1 gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢alisma sonucunda ana
arisiz iiretim kolonilerinde larva kabul oraninin (%67,19), ana arili iiretim kolonilerinde
elde edilen larva kabul oranindan (%55,21) yiiksek oldugu, arilarin ana arili iiretim

kolonilerine verilen asilama ¢ercevelerine petek 6rmeye yoneldikleri de gézlenmistir.

Ana art c¢ikis agirliginda, larva yasinin etkisi de onemli bulunmustur (P<0.001).
Arastirmada denenen iki yas seviyesinde 12 saatlik yastan kiiciik larvalarin
asilanmasiyla yetistirilen ana arilar 36 saatlik yastan biiyiik larvalara gore daha yiiksek
cikis agirligina sahip olmuslardir. Ancak 12 saat yastan kiiciik larvalarin kabul oraninin
daha diisiik oldugu gézlenmistir. Daha biiyiik larvalarin asilama sirasinda daha az zarar

gormeleri ve transferin daha kolay olmasi nedeniyle asilamanin daha randimanli oldugu
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sOylenebilir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular, Shah (2000)’1n 2 giin yaslh larvalarin 1
glin yash olanlara oranla daha yiiksek kabul edilme oranina sahip oldugu tespitiyle

uyum gostermektedir.

Cikis agirlig1 bakimindan elde edilen sonuglarin, Ugak (2001)’1n 1 giin yash larvalarda,
Mayis ayinda tespit ettigi 180.05+2.29 mg, Haziran’da; 178.51+3.91 mg degerleri ile
Temmuz’da tespit ettigi 178.58+£2.74 mg degerinden daha yiiksek oldugu

gozlenmektedir.

Haziran ve Temmuz aylart icin ¢iftlesme orani sirasiyla, %88.88 ve %78.57dir.
Yumurtlama dncesi gegen stirede hafif ve agir ana ar1 gruplari arasinda énemli bir fark
bulunmazken ortalama yumurtlama 6ncesi siire Haziran i¢in 12.3+0.27 giin, Temmuz
icin 12.7+0.4 giindiir. Ana arilarin yumurtlama baslangicindaki canli agirlik ortalamalari
yetistirildikleri donemlere gore 6nemli bir farklilik gostermemistir. Fakat yumurtlama
baslangicindaki canli agirhk ile c¢ikis agirligr arasinda pozitif bir korelasyon

bulunmustur (r=0.695).

Bu calismada yumurtlama oncesi siireye iliskin degerler ise, Sahinler (1992)’in verdigi
ortalama 12.8+0.28 giin degeri ile Dodologlu ve Geng (1997)’in tespit ettigi ortalama

yumurtlama 6ncesi siire (12.15+0.39 giin) benzerlik gostermektedir.

Bu ¢alismada sadece Haziran ayinda yetistirilen ve diger yetistirme kosullarinin elimine
edilerek ¢ikis agirliklarina gore, hafif ve agir olarak gruplandirilan ana arilarda ovariol
sayilari tespit edilmistir. Yumurta tiipii sayisi, agir ana grubunda (360.4+6.22 adet) hafif
ana ar1 grubuna (337.2+3.61 adet) kiyasla daha fazladir. Cikis agirlig ile ovariol sayisi
arasinda belirlenen iliski (r=0.753), daha agir ana arilarin secilmesi ile tlireme

potansiyeli yiiksek ana arilarin se¢ilme ihtimalinin yliksek oldugunu ifade etmektedir.
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Bu calismada c¢ikis agirhigi ile ovariol sayisi arasinda tespit edilen iliski Woyke

(1971)’in bulgusuyla uyumludur.

Bir ana ar1y1 iireme yOniinden en iyi yapan birka¢ fiziksel 6zellik vardir: Daha biiytlik
yumurtaliklar ( daha fazla ovariole sahiptir), daha biiyiik sperm kesesi (daha ¢ok sperm
depolamaya imkan saglar, boylece ana ar1 daha uzun siire dollii yumurta birakir), daha
etkin metabolizma (daha yiiksek oranda besin asimilasyonu saglar, her ovarioldeki oosit
iretimi artar). Bu 0Ozellikler, dogrudan veya dolayli olarak viicut pargalar1 ve

agirligindan oSlgiilebilir (Tarpy et al. 2000).

Ayni sekilde agir ve hafif ana ar1 gruplarinda, yaz donemi boyunca koloni gelisimi takip
edilmistir. Agir ana arilar, hafiflere gore daha fazla yavru liretmislerdir ve yumurtlamay1
daha ge¢ kesmislerdir. Acik yavru alani ortalamalari agir ve hafif ana gruplarinda
sirastyla 686+167 cm® ve 1001+175 cm® hesaplanmustir. iki grup arasinda gozlenen
farklilik 6nemli degildir (P>0.05). Ancak donemler arasinda yavru alani bakimindan
gbzlenen farklilik 6nemli bulunmustur (P<0,001). Arili ¢ergeve sayisi ise agir ana ari
grubunda 2.9+0.08 adet, hafif ana ar1 grubunda 2.2+0.12 adettir ve gruplar arasindaki
farklilik 6nemlidir (P<0.001). Agir ana arilarin iireme performansinin daha yiiksek

oldugu goriilmektedir.

Yavru alanina iligkin degerlerin, Genger vd (2000)’nin hafif ana ar1 grubunda tespit
ettikleri ortalamadan (945+114.0 cm?) diisiik oldugu gozlenirken, agir ana ar1 grubunda
tespit edilen ortalamadan (709.2+93.1) yiiksek oldugu gozlenmektedir. Arili cergeve

sayilar ise, Genger vd 2000°nin bulgulari ile uyum gostermektedir.
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