1.GIRiS

Dogadaki ge¢misi insan tarihinden ¢ok eski olan bal arisi. A. mellifera L., yiiksek uyum
yetenegi ile ekvatordan kutup dairelerine kadar uzanan degisik cografik ve ekolojik
kosullarda bulunabilmektedir. Cok eski bir ge¢mise sahip olmasina karsin ariciligin
gelismesi bilim ve teknolojideki ilerlemelere bagli olarak son yiizyillarda olmustur.
Bugiinkii teknik anlamiyla, basli basina tarimsal bir ugras ve liretim dali olan aricilik,
belli amaglar dogrultusunda “bal arilarim1 kullanabilme ve yOnetebilme sanati” olarak
tanimlanabilir. Diger tiretim dallarinda da oldugu gibi aricilikta ama¢ en az masrafla en

yuksek gelirin saglanmasidir.

Anadolu, arkeolojik bulgulara gore, bal arisinin ve ariciligin yapildigr en eski kara
parcalarindan biridir. Dort mevsimin bir arada yasanabildigi, farkli zamanlarda
cigeklenen ve degisik bitki tiirlerinin olusturdugu ve aricilik agisindan énemli bir bitki
ortiisii bulunmaktadir. Tiirkiye’de mevsime bolgelere uyumlu farkli cografik bal arisi
itk ve ekotiplerinin sahip gen merkezi durumundadir (Karacaoglu 1989, Giirel 1995,

Genger 1996).

Ulkemiz diinya aricihig igindeki yerini gérmek igin, Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) nun
2002 y1il1 verileri incelendiginde Cin’in 6.898.410 koloni varlig1 ile ilk sirada yer aldigi,
bunu Tiirkiye 4.115.353, Rusya Federasyonu 3.441.000 ve Iran 3.400.000 koloni ile
izledigi goriilmektedir.Tiirkiye’nin toplamdaki pay1 yaklasik % 21.10 dur. Cizelge 1
incelendiginde diinya bal iiretiminin 1.270.002 ton oldugu ar1 varligi bakimindan ilk
siradaki Cin’in 257.800 ton iiretimle yine ilk siray1 aldigi goriilmektedir. Cin’i 90.000
tonla ABD, 85.000 tonla ile Arjantin izlemektedir. Siralamadaki ilk 10 iilkenin bal
tretimi Diinya bal dretiminin % 53.13%lnii olusturmaktadir. Tirkiye’nin bal

tiretimindeki pay1 ise yaklagik 60.190 ton ile % 4,74 diir (FAO 2002).



Cizelge 1. 1. Diinyada en fazla koloniye sahip iilkeler, baglica bal iireticisi iilkeler ve
koloni yogunluklar1 (FAO 2002)

Sira Ulkeler Koloni Sayis1 | Bal Uretimi kg/koloni Koloni/km®
1 |Cin 6.898.410 257.800 37.37 0.72
2 | Tiirkiye 4.115.353 60.190 14.63 5.27
3 |Rusya Fed. 3.441.000 55.000 15.98 0.20
4 |Iran 3.400.000 28.045 8.25 2.06
5 |Etiyopya 3.308.960 28.000 8.46 2.94
6 | Arjantin 2.900.000 85.000 29.31 1.04
7 | Tanzanya 2.650.000 26.500 10.00 2.80
8 |ABD 2.515.000 90.000 35.79 0.26
9 |Kenya 2.490.000 24.940 10.02 4.27
10 |ispanya 1.900.000 32.000 16.84 3.76
11 | Meksika 1.800.000 55.189 30.66 0.91
12 | Misir 1.570.000 8.545 5.44 1.57

Diinya 58.104.711 1.270.002 21.86 0.01

Bal aris1 kolonilerinde 6dlgiilebilen ekonomik 6zelliklerin ¢ogu, hemen belirlenemeyen
veya belirlenmesi gii¢ olan 6zelliklerdir. Kolonilerden elde edilen yillik bal veriminin
belirlenmesi, ancak c¢i¢eklenme mevsiminin sonunda miimkiin olabilmektedir. Bu
durum, ar1 1slahi ¢aligmalarinda zaman kaybina neden olabilmektedir. Bununla birlikte
ekonomik degeri yiiksek olan koloniler belirlense bile, bir sonraki sezon i¢in ana arilarin
kaybedilmesi, ana arilarin yumurtlama &zelligini kaybetmesi, hatta kolonilerin
(Cale ve Rothenbuhler 1975). Bu

kaybedilmesi gibi sorunlarla karsilasilir

olumsuzluklarin ortaya ¢ikmayacagi disiiniilse bile, generasyonlar arasi siire
uzayacagindan, seleksiyondan elde edilecek yillik ilerleme azalacaktir. Bu nedenle 1slah
calismalarinda, belirlenmesi zor ve saptanmalar1t uzun zaman alan ekonomik &zellikler
yoniinde yapilacak seleksiyon i¢in, bu 06zelliklerle yiliksek genetik ve fenotipik
korelasyon gosteren ve erken donemde belirlenebilen 6zelliklerden yararlanmak o6n
plana c¢ikmaktadir (Diizgiines vd 1991). Bu durumda, ekonomik &neme sahip
ozelliklerle erken tespit edilebilen 6zelliklerin yiiksek korelasyonlu oldugunu dogru ve
giivenilir sekilde belirleyebilmek, gerek islahgilara gerekse daha sonraki arastiricilara

bazi kolayliklar saglayabilecektir.



Bu c¢alismada A.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii ariliginda TKV Kazan Aricilik
tesislerinden getirilen ve iilke ariciliginda yaygin olarak kullanilan Kafkas Bal aris1 irki
kolonilerinin Ankara kosullarinda bir sezonluk dénemde populasyon gelisimleri, kisa
donem agirlhik artiglar, pupa agirligi ile bal verimi arasindaki iligkiler saptanmaya

calisilmigtir.



2. KAYNAK OZETLERI

Yeryiiziinde dogal seleksiyon sonucu olusan Apis cinsine bagli 4 balarisi tiiri
bulunmaktadir. Bunlardan Apis mellifera ve Apis cerana biiylik koloniler halinde ve
paralel petekler lizerinde yasayan gelismis ar1 tiirleridir. Diger iki tiir olan Apis dorsata
ve Apis florea ise daha ilkel balarilar1 olup kolonileri tek petek iizerinde yasamaktadir
(Moul 1981). Bugiin i¢in ekonomik oneme sahip A. m. mellifera (Esmer ari1), A.m.
ligustica (Italyan aris1), A.m. carnica (Karniyol aris1) ve A.m. caucasica (Kafkas aris1),
Apis mellifera tiirii igcinde bulunmaktadir. Diger ii¢ tiiriin yayilma alanlar1 Uzak Dogu ve

Hindistan olup, bal verimleri ise oldukca diisiiktiir (Morse 1983).

Tiirkiye’de cesitli irklarin etkilesimi sonucu ar1 populasyonunda goriilen variyasyon
belirgin bir ar1 irkindan s6z etmemizi engellemektedir. Bu konuda iilkemizdeki ilk
calisma Buttel-Reepen tarafindan Ege ve Marmara Bolgesi arilar iizerinde yapilmis,
arastirict bu arilarin Yunan arist (A.m. cecropia), Suriye arist (A.m. syriaca) ve Kibris
arisinin (A.m. cypria) melezleri oldugunu ileri slirmiistiir (Bodenheimer 1942). Anadolu
arilariin taksonomik smiflandirmasi ile ilgili olarak Bodenheimer (1942) tarafindan,
Tirkiye’nin 6 degisik yoresindeki arilar iizerinde yapilan g¢alismada, kuzeydoguda
Kafkas aris1 (A.m. caucasica), orta ve kuzey Karadeniz bolgesinde A.m. caucasica ve
Trans Kafkas arist (A.m. remipes), Orta Anadolu ve Elaz1g bolgesinde A.m. remipes,
Akdeniz bolgesinde Suriye arisi, I¢ Anadolu’nun giineyinde A.m. syriaca ve A.m.
remipes, Bat1 Anadolu’da italyan ve Suriye arilarinin melezleri, diger bolgelerde ise

Kafkas, Trans Kafkas ve Suriye arilarmin karigtk ara formlarmin bulundugu

bildirilmektedir.

Aricilikta amag, art kolonilerinin nektar akimi donemlerinde dogadaki ¢esitli
kaynaklardan en yliksek seviyede nektar ve polen toplayarak bunlar1 bal, polen, ar1 siitii,
ar1 zehri gibi degisik ar1 {irlinlerine yani verime doniistiirmelerini saglamaktir (Geng

1990).

Tiirkiye’de bu konuda yapilan g¢aligmalarda daha ¢ok cesitli ekotiplerin verim ve

davranig ozellikleri belirlenmistir. Dogaroglu (1981) Cukurova kosullar1 i¢in en uygun



ar1 itk ya da ekotipini saptamak amaci ile yiirittiigii calismasinda, Kafkas, Suriye
Anadolu, Marmara ve Ege bolgesi arilarinin verim ve davranis 6zelliklerini incelemistir.
Aragtiricl, ergin ar1 gelisimi, kulugka gelisimi ve bal verimi yoniinden Ege grubunun
diger gruplardan istlin oldugunu, en hir¢in arilarin ise Suriye grubunda bulundugunu
bildirmistir. Tiirkiye’deki Onemli bal aris1 itk ve ekotiplerinin Trakya bolgesi
kosullarinda performanslarinin karsilastirildig1 diger bir calismada (Dogaroglu vd 1992)
ise Trakya bolgesi i¢in en uygun bal aris1 genotipini belirlemek amaci ile Kafkas,
Anadolu, Ege ve Trakya gruplarinin verim ve davranig 6zellikleri incelenmistir. Koloni
yasama giicli, ogul verme egilimi, ugus etkinligi ve hir¢inlik bakimindan gruplar
arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmus, koloni populasyon gelisimi ve kulucka

etkinligi en yiiksek grup Ege olurken, en fazla bal Katkas grubundan elde edilmistir.

Kaftanoglu vd (1993) cesitli bal arisi ik ve ekotiplerinin GAP Bolgesindeki
performanslarini belirlemek amaciyla yiriittiikleri ¢alismalarinda, koloni gelisme hizi
ve bal verimi bakimindan Ege Bélgesi arilarinin Italyan, Karniol, Kafkas, Trakya ve
Gilineydogu Anadolu Bolgesi yerli arilarindan daha {istliin performans gosterdigini ve
bolgeye uyum sagladigini saptamislardir. Deneme gruplarinda ortalama bal verimleri
sirast ile 23.9+5.2 kg, 21.6+2.3 kg, 21.4+£5.9 kg, 17.6+£5.3 kg, 23.3+7.1 kg, 4.3+0.7 kg
olarak belirlenmistir. Ogul verme egilimi en fazla Giineydogu Anadolu Bolgesi

arilarinda (% 75), en az ise Ege ve Karniyol arilarinda (% 33) gozlenmistir.

Firath ve Budak (1994) Tiirkiye’deki ana ar1 yetistiriciligi kuruluslar tarafindan
tireticilere sunulan damizlik materyalin ¢esitli Ozelliklerini belirlemek amaci ile
yaptiklar1 ¢calismada, en fazla bal veren ve en hizli gelisen kolonileri Fethiye Aricilik
Uretme Istasyonundan temin edilen gruptada saptamislardir. Arastiricilar ayrica kulugka
alan1 gelisimi, ergin ar1 gelisimi ve bal verimi arasindaki korelasyonlar1 &nemli

bulmuslardir.

Geng (1993) ana nektar akimi oncesi; A (iyi iklim ve mera kosullar1 olan bolgede
tutulan), B (iy1 iklim ve mera kosullar1 olan bolgede tutulan ve yemleme uygulanan), C
(mera ve iklim kosullar1 kotii olan baska bir bolgede tutulan) diye gruplandirdig: ii¢

farklt kosulda yetistirilen kolonilerde, koloni gelisimi ile bal verimi arasinda



korelasyonlar1 incelemistir. Koloni gelisimi ve bal verimi arasinda pozitif ve yliksek
(P<0.01) korelasyonlar elde edilmistir. Mayis ay1 arili ¢ergeve sayist ile bal verimi
arasindaki korelasyon katsayilart A grubu i¢in 0.704+0.17, B grubu i¢in 0.625+0.18,

C grubu icin 0.714+0.17 olarak bulunmustur. Haziran ay1 arili ¢ergeve sayisi ile bal
verimi arasindaki korelasyon katsayilar1 A, B ve C gruplari igin sirasi ile 0.661+0.18,
0.578+0.19 ve 0.729+0.16; bal verimi ile yavru alani arasindaki korelasyon ise ayni
sirayla 0.632+0.18, 0.7404+0.16 ve 0.786+0.15 olarak saptanmistir. Efendi (1994) ise
yaptig1 ¢aligmada arilarda ana ar1 agirligi ile tireme ve iiretim Gzellikleri arasindaki
iligkileri iki farkli grupta incelemis, ana ar1 agirligi ile bal verimi arasindaki korelasyon
katsayisim1 her iki grupta da 6nemsiz, yavrulu gerceve sayisi, toplam yavru alani ve

koloni agirlig1 arasindaki korelasyonlari ise 6nemli bulmustur (P<0.01).

Diilger vd (1995) Erzurum kosullarinda bazi bal aris1 genotiplerinin 6nemli fizyolojik
ve davranis 6zelliklerini karsilastirmistir. Bu arastirmaya gore yasama giicli bakimindan
en iyi sonu¢ Erzurum yore arilarindan alinmis; bunu Anadolu ve Kafkas genotipleri
izlemigtir. Kiglama yetenegi bakimindan ise en iyi performansi sirasiyla Anadolu,
Erzurum ve Kafkas arilar1 gostermistir. Ayrica Erzurum kosullarinda yore arilarinin
Kafkas arisindan daha biiyiik populasyonlar olusturdugu ve ergin ar1 gelisimi
bakimindan Anadolu ve Erzurum genotipleri arasinda bir fark bulunmadigi
saptanmigtir. Nektar akimi donemi agirlik kazanci, ucus etkinligi ve bal verimleri
arasinda gruplar arasinda ki fark dnemsiz ¢ikmistir. Hirginlik bakimindan ise Erzurum

genotipi en hir¢in ar1 olarak belirlenmistir.

Girel (1995) yaptig1 calismada T.K.V’den saglanan Kafkas melezi ana arilar ile Aydin-
Davutlardan saglanan Ege ana arilarini karsilagtirmigtir. Arastirma sonucunda Davutlar
grubunun verim Ozellikleri (kulugka alani, bal verimi) ortalamalarin1 Kafkas grubu

ortalamalarindan daha yiiksek bulmustur.

Genger (1996) calismasinda Kirsehir, Beypazar1 ekotipleri ve Kafkas ar ile saf ve
melez gruplar olusturmustur. Kirsehir x Kirsehir, Beypazar1 x Beypazari, Kafkas x
Kafkas, Beypazar1 x Kafkas ve Katkas x Beypazar1 gruplarinda sirasiyla 8§, 10, 11, 11 ve

7 koloninin periyodik olarak koloni geligsimi (aril1 ¢ergeve sayist ve kulucka alani), ucus



etkinligi ve hir¢inlik 6zelliklerini 6lgmiis ve mevsim sonuna dogru bal verimlerini
saptamistir. Bu aragtirmada arili ¢ergceve sayilar1 10 giin araliklarla 6lgiilmiis ve gruplar
arasinda en yliksek arili ¢erceve sayisi genel ortalamasi Beypazar x Kafkas grubunda
(8.769+0.251) saptanmig, bunu sirasiyla Kafkas x Beypazar1 (8.232+0.273), Kafkas x
Kafkas (7.902+0.239), Kirsehir x Kirsehir (7.647+0.273) ve Beypazar1 x Beypazari
(6.993+0.184) gruplar1 izlemistir.

Koloni populasyonu gelisiminin izlenebilmesi i¢in, ergin arilarin veya kulucka
miktarlarinin saptanmasi olmak {izere iki ayri yontemin bulundugunu bildirmektedir.
Ergin arilarin  belirlenmesinde Jeffree (1958)’nin uyguladigi arili ¢ergevelerin
fotograflarini ¢ekerek sayma yonteminin sakincali oldugu, daha dogru sonuglar veren
tartma yonteminin (Moeller 1961) ise ¢cok sayida koloniye uygulanmasinin olanaksizligi
g0z Online alinarak, ¢ok sayida koloni ile yiiriitiillen aragtirmalarda en uygun yontemin
aril1 cercevelerin sayilmast oldugunu savunmuslardir. Ayni aragtiricilar  kulucka
miktarlariin saptanmasinda kulucka cergevelerini sayma yonteminin Simpson (1958)’a
gore % 200’in lzerinde hatali olabilecegini ve bu nedenle kulugka yiizeylerinin
degerlendirilmesi  gerektigini bildirmektedir. Bunun ig¢in, Puchta boyutlarinin
Ol¢iilmesini ve S= m.A/2.a/2 (A-uzun eksen, a-kisa eksen) formiilii ile alanlarinin
hesaplanmasini 6nermektedirler. Bu yontemde hata oraninin ortalama %10 dolayinda
oldugunu fakat hizli uygulanabilmesi ve arilar1 ¢ergevelerden uzaklastirma zorunlulugu
bulunmamasi nedeni ile yontemlerden en iyisi oldugunu 6ne siirmektedirler ( Fresnaye

ve Lensky 1961).

A.B.D.’de yapilan bir arastirmada koloniler aynmi nektar akiminda tutulmuslar ve iki
hafta ara ile populasyon genislikleri belirlenmis ve bu kolonilerin populasyon
geniglikleri ile bal verimleri arasinda ¢ok yiiksek ve dogrusal bir iliski saptanmistir

(Farrar 1937).

Girardeau (1954), A.B.D.’de 1952-1954 yillar1 doneminde her birisi 8 koloniden olusan
ve kulucka miktarlar1 316-1700 ing® arasinda degisen giiclii, orta ve zayif koloni
gruplart ile yaptigr caligmalarda koloni giicii ile bal verimi arasindaki iliskiyi

incelemistir. Nisan ay1 kulugka miktarlar1 ortalamalar1 ve degisim araliklarini sirasi ile



1952 yilinda 1444 (1700-1248), 1044 (1206-898) ve 732 (838-556) ing” olarak bulurken
bu yila ait bal verimleri ise sirasi ile 94.4 (144-46), 59.9 (85-19), 60.5 (105-39) pound
olarak bulmus; 1953 yilinda yavru alan1 1662 (1828-1456), 1232 (1428-1082) ve 759
(1052-616) ing” bal verimi 106 (150-65), 77 (122-57), 56 (102-20) pound; 1954 yilinda
yavru alan1 1664 (2012-1464), 1269 (1444-1050) ve 918 (1016-840) ing” ve bal verimi
ise 76 (136-25), 64 (136-12), 31 (65-18) olarak saptadigini bildirmektedir. Arastirici
yavru alani ile bal verimi arasindaki iliskiyi ortaya koymus ve yavru alani arttikca bal

veriminin de dogrusal olarak arttigini vurgulamistir.

Almanya’da 1964-1965 yillarinda 4 degisik bolgesel ar1 hattinin ayni ¢evre kosullarinda
performanslarini karsilastirmak amaci ile bir ¢alisma yapilmis, populasyon gelisimi
yilin belirli donemlerinde arili ¢erceveleri saymak sureti ile belirlenmistir. Buna gore
arastiricilar Subat 1964°te arili gerceve sayilarinin hatlara gore 2-7 arasinda degistigini

bildirmektedirler (Sachs ve Walterer 1965).

Harbo (1985) Kolonilerinde bal verimi, is¢i ar1 dmrii ve yavru iiretimi iizerine koloni
populasyon biiytikliigiiniin etkisinin incelemis, koloni populasyon gelisimi ile bal verimi

arasinda yiiksek korelasyon belirlemistir.

Giler (1999) Kolonilerin bir sezon boyunca goger aricilik kosullarinda kulugka tiretim
etkinlikleri, koloni populasyonu gelisimleri, bal verimleri ve 6 ay siiresince haftalik
kovan agirliklar1 saptanmistir. Genotipler bu morfolojik ve fizyolojik karakterler
yonlinden karsilagtirilarak verim iizerinde etkili karakterler arasindaki iligkiler
incelenmistir. Anadolu, Kafkas, Mugla, Gok¢eada, Trakya ve Alata genotip gruplarinin
bir sezon boyunca ortalama bal verimleri sirastyla 24.38+3.58, 26.57+5.51, 57.15+£3.43,
41.22+45.18, 17.35£3.69 ve 47.15+£3.33 kg/koloni olarak belirlenmistir. incelenen
morfolojik ve fizyolojik karakterlerin birbiriyle ve verim iizerinde 6nemli etkilerinin

oldugu goriilmiistiir.

Lensky ve Golan (1966), israil’de 1961-1963 yillar1 arasinda italyan arisinda (A. m.
ligustica) 5 hafta araliklarla yaptiklar1 gozlem sonuglarina gore sonbahar ve ki

mevsiminde kulugkanin kesilmedigini, Ekim’den Ocak ayina degin her kolonide 580-



860 cm” ve Nisan ortasindaki son 6l¢iime kadar toplam olarak ortalama 3300-3500 cm’

kulugka tiretildigini bildirmektedirler.

Bisht ve Pant (1968) bildirislerinde, Sharma (1945)’nin Hindistan’daki ¢alismasinda
Subat ayinda 752 ing® kulucka alami saptadigini; Kapil (1957)’in Subat ve Nisan
aylarinda 12 giinliik araliklarla yaptigi gozlem sonuglarma gore 6178-8178 sirli goz
saydigini; kendilerinin Hindistan’da Hint aris1 (Apis indica) tizerinde 1963-1965 yillari
arasindaki 2 yillik donemde 18-20 giin araliklarla tiim kulugka alanlarini 6lgmek sureti
ile elde ettikleri sonuglara gore kolonilerde kulucka faaliyetinin y1l boyunca siirdiigiinii,
en diisiik kulucka iiretiminin 1963 yilinda Agustos, 1964 yilinda ise Temmuz ayina

rastladigini saptamislardir.

Lavie (1968) bildirisinde Lunder ve Thyri (1964), Norvec’te 1957, 1959 ve 1963
yillarinda 1.5-9 kg ar1 igeren koloni gruplari ile yaptiklar1 ¢alismalarda 9, 6, 3 ve 3.5
kg’lik kolonilerde bal verimi ortalamalarini sirasi ile 3.22; 4.48; 5.39 ve 4.71 kg olarak
saptamiglar ve en yiiksek verimi 3-5 kg aridan olusan kolonilerden elde etmislerdir. Bu
bildirise dayanarak arastirici, koloni populasyonu ile bal verimi arasindaki iliskinin
Farrar (1937)’in belirttigi gibi dogrusal olmadigini, birim ar1 basma {iretilen bal
miktarin zayif kolonilerde oldugu gibi giiclii kolonilerde de diisiik oldugunu ve bunun

giiclii kolonilerde organizasyonun bozulmasindan kaynaklandigini 6ne stirmektedir.

A.B.D.’de 1946-1948 yillar1 siiresince, 11 ticari ve deney hibriti {izerinde yapilan
calismada her bir koloniden elde edilen verilere gore kulucka iiretiminin Mayis ayinda
basladigint Temmuz sonuna degin siirekli olarak yiikseldigini, Temmuz sonundan
Agustos ortasina kadar azalma gosterdigini ve daha sonra Eyliil ortasina degin ayni
diizeyde siirdiigi belirtilmistir. Ayrica yiiksek populasyonlardan olusan kolonilerin
kiigiik kolonilere gore oransal olarak daha hizli bal tirettikleri saptanmistir (Moeller

1961).

Nelson ve Jay (1972), Kanada’da 1969-70 yillarinda 1, 2, 3 ve 4 pound a1 igeren (1
pound=3500 ar1) kolonilerde populasyon gelisimini belirlemek amaci ile 24 giinliik

araliklarla arili cergevelerin fotograflarini g¢ekerek sayma yontemini uyguladiklari



calismada, paketlerin yerlestirilmesinden sonraki ilk 50 gilinlik donemde biiytlik
paketlerin 6nce hizli bir populasyon gelistirdiklerini, kii¢iik paketlerin ise sonraki

giinlerde daha etkin bir populasyon gelisimi gdsterdiklerini saptamislardir.

Root (1972), ergin ar1 populasyonunun yoreden yoreye degismekle birlikte genel olarak
yaz aylarinda en yliksek noktaya ulastigini, sonbahara dogru hizla diistiiglinii ve daha

sonra az da olsa bir yilikselme gosterdigini bildirmektedir.

Morse (1974), bal iiretim mevsimi baglangicinda etkin bir {iretim i¢in kolonilerin 50-80
bin ar1 igerecek diizeyde tutulmasi gerektigini ve bu diizeyin altinda veya iizerindeki

populasyonlarda iiretim etkinliginin diistiglinii bildirmektedir.

Gary (1975), bildirisinde Nolan (1925)’in, A.B.D.’de yaptig1 c¢aligmada kulugkali
cercevelerin fotografin1 g¢ekerek negatifleri lizerinde sirli kulugka miktarini sayma
yontemi ile 12 giinliik herhangi bir donemde en yiiksek giinliik kulugka ortalamasini
1587 olarak ve bir yil siiresince en yiiksek toplam yumurta tiretimini de 200.000’in

tizerinde saptadigini belirtmektedir.

Ruttner (1975), Kafkas irkinin (A. m. caucasica) genis kulugka iiretimine karsin,
ilkbahar kuluckasini ge¢ baslatmasi nedeniyle ilkbahar doneminde verimli olamadigin

belirtmektedir.

Kobel (1974), isvigre’de 1970-1973 yillar1 déneminde gesitli ar1 hatlarinin goreceli
olarak performanslarini belirlemek amaci ile yaptig1 ¢alismada ele aldig1 6zellikler igin
her koloniye puanlar vermis ve gruplari olusturan kolonilerin hepsinin ortalamalarini
alarak bir indeks deger olusturmus ve hatlar1 bu indeks degerler iizerinden
karsilagtirmistir. Ayni arastirici aricilik konusunda yiiriitiilen ¢aligmalarda belirli
rakamlar tizerinde fikir yiiriitmenin uygun olmadigin1 ve ancak elde edilen rakamlarin
deneme kosullarinda gruplart goreceli olarak karsilastirmada kullanilabilecegini

belirtmektedir.
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Zmarlicki (1975), Polonya’da Karniyol (A. m. carnica), Kafkas ve bunlarin melezleri
lizerinde yaptig1 calismalarda ilkbahar populasyonu gelisiminin Karniyol’da ve bunun

hibritlerinde Kafkas’a oranla % 80 daha yiiksek oldugunu saptamstir.

Szabo ve Lefkovitch (1989) bal iiretimi iizerine populasyon biiyiikligli ve yavru
iiretiminin etkilerini inceledikleri ¢calismalarinda 1, 2 ve 3 yash ana arilar1 kullanmiglar
ve birim koloni bagina ortalama 120.2 kg bal iiretimi saptanuslardir. Isci ar1 yavru gozii
sayis1 17-18 Haziran’da 23.200 adet, 21 giin sonra 36.200 adet ve 42 giin sonra 44.900
adet olarak bulunmustur. Ana ar1 yasi dikkate alindiginda koloniler arasinda yalniz
erkek ar1 yavru gozii sayist bakimindan onemli farkliliklar bulunmustur. Erkek ar1
populasyonu bir yaslt ana arili kolonilerde ortalama 800 adet, iki yashi ana arili
kolonilerde 1700 adet olarak saptanmustir. Bal {iretimi ile ilk 6l¢iimlerdeki isci ar1 yavru
g0zl sayist arasinda (r=0.65), is¢i ar1 populasyonu arasinda (r=0.62), erkek ar1 yavru
gbzii sayist arasinda (1. Olgiimde r= 0.51, 2. Olgiimde r=0.41) ve erkek ar1 populasyonu
arasinda (r= 0.38) gibi 6nemli korelasyonlar bulunmus fakat is¢i ar1 goziiniin ikinci

Olclimiinde korelasyon énemli ¢gitkmamustir.

Woyke (1984) ise populasyon biiylkliigii, is¢i ar1 Omiir uzunlugu ve bal iiretimi
arasindaki korelasyonlar1 ve interaksiyonlar1 inceledigi ¢aligmasinda, yavru sayisi ile
ergin ar1 sayisi arasinda r=0.2’den 0.86’ya, populasyon biiyiikliigii ile is¢i ar1 Omiir
uzunlugu arasinda ise r=0.39°dan 0.92’ye kadar degisen degerlerde korelasyonlar
belirlemistir. Is¢i arilarm iiretken yasam uzunlugu ortalamalar1 21 ile 25 giin arasinda
degismis ve birim ar1 basina yetistirilen ortalama larva sayis1 da 0.8 ile 1.5 arasinda
bulunmustur. Daha fazla yavru iireten is¢i arilar daha kisa Omiirlii olmuslardir.
Kolonilerin bireysel bal iiretimleri 4 ile 26 kg arasinda saptanmis ve bal {iretimi ile
koloni populasyonu arasinda r=0.38’den 0.70’e kadar ki aralikta korelasyon katsayilari
hesaplanmistir. Yiiksek yavru iiretiminden dolay: bir yash ana arili koloniler iki yash
ana arili kolonilere gore % 19-27 daha fazla bal iiretmislerdir. Arastirici, bal iiretiminin;
ortalama giinliik yavru lretimi, ig¢i arilarin Omiir uzunlugu ve isci arilarin bireysel
verimliligi gibi {i¢ Onemli faktoriin karsilikli etkilesimi ile belirlendigini ve bu

faktorlerin oransal dagilimlarinin da farkliliklar gosterdigini bildirmektedir.
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Geng ve Aksoy (1993), arihi ve yavrulu ¢ergeve sayisi, yavru alanit ve bal iiretimi
arasindaki iligkiler 3farkli grupta incelenmislerdir. Gruplarin bal iiretim ortalamalari
sirast ile 7,5+1,38 kg/koloni, 10,6+1,05 kg/koloni ve 14,7+0,93 kg/koloni olarak
belirlenmigtir. Arili ¢ergeve sayist ile bal {iretimi arasinda Mayis ay1 igin sirasi ile
0,74+0,17, 0,625+0,18, 0,71+0,17, Haziran ay1 ic¢in 0,661+0,18, 0,578+0,19 ve
0,729+0,16 olmak tizere oldukca yiiksek ve onemli (p<0,01) iligkiler belirlenmis yavru
alani ile bal verimi arasinda ise sirasi ile 0,632+0,18, 0,740+0,16 ve 0,786+0,15 gibi
yiiksek onemli korelasyonlar saptamistir (p<0,01). Arastiricilar nektar akimma giiglii
giren kolonilerin bal tiretimlerinin de fazla oldugunu, bunu saglamak i¢in de kolonilerin
erken yavru yetistirme aktivitelerine baslamalar1 gerektigini ve nektar akimindan 6nce

taze polen beslemelerinin yararli olacagini 6nermektedirler.

Cale ve Rothenbuhler(1984) Kolonilerin bal verimleri ana arinin perforfarmansi, koloni
giicii, iklim ve mer’a kosullari,.. gibi bir ¢ok faktoriiniin etkisi altindadir. Yiiksek bir bal
verimi, kolonilerin nektar akimina giicli girmeleriyle elde edilebilir. Ar1 sayisinin
artmast anlamini tasiyan koloni gelisiminin kaynagi yavru yetistirmedir. Ana arinin
yumurtlama hizi ile koloninin bal verimi arasinda pozitif bir korelasyon (r=0,70)
oldugunu bildirmektedir. Ana nektar akimindan 6nce koloniler yogun bir kulucka
faaliyetlerine girmelidir. Kolonilerin ancak o zaman nektar akimina giiglii girmeleri
saglanabilir. Kulugka faaliyetlerinin ana nektar akimi Oncesinde yogunlagsmasi ve
kolonilerin nektar akimina biiyiik bir ar1 varlhigr ile girmeleri saglanmis olur. Ciinkii,
koloni populasyonu arttikca bal verimi artmakta (r=0,93) ve yumurtlama hizi bal

verimini etkilemektedir.

Souza vd. (2002) Brezilyada yapmis olduklar1 ¢alismada, bal verimi ile morfometrik
ozellikler ve pupa agirligi (her bir kolonide 20 adet) arasindaki iliskiler incelemisler.
Iliskiler pozitif olmakla beraber diisiik diizeydedir. Bal verimiyle pupa agirhg

arasindaki korelasyon 0,41 olarak bulmuslardir.
Pechhacker (1985) ise seleksiyon caligmalarinda bal veriminin basit olarak Ol¢iilmesi

icin 349 bal aras1 kolonisinde ii¢ farkli yontemi karsilastirmistir. Arastirict birinci

yontemde kolonilerden aldigi ballar1 siizmiis ve sonra tartmis, ikinci yontemde ballari
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petekli olarak tartmus, liclincii yontemde ise her kovandan alinan petekleri sayarak
kaydetmistir. Kolonilerin bal verim o6zelligine gore seciminde, ikinci ve tigiincii
yontemler yeterli olmus ve her iki ydntemin deneysel uygulamalar1 orijinal
siiflandirmalardan ¢ok az bir sapma gostermistir. Bu nedenle belirtilen yontemlerin

masraflar1 azalttig1 ve kolaylikla uygulanabilecegi belirtilmektedir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma Tiirkiye Kalkinma Vakfi (TKV) Aricilik Isletmesinden saglanan 20 adet ayn1
yash kiz kardes ana arili koloni ile Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni

Boliimii Aricilik Unitesinde yiiriitiilmiistiir.

Koloniler TKV’nin Kazan Aricilik Isletmesinde 5 cergeve ergin arili ve 4 yavrulu olmak
lizere esitlendikten sonra 2002 yili Mayis ayinda arastirmanin yiiriitiildiigii birime
taginmiglar, numaralandirildiktan sonra depo besin yetersizligine kars1 3’er kg bal ile
desteklenmislerdir. Balin tiiketilmesini izleyen gilinlerde bosaltilmis petekler disari
alinarak her koloniye esit sayida kabartilmis petek ile 2’ser cerceve temel petek
verilmigtir. Daha sonra {lizerinde durulan oOzellikler bakimindan veri toplamaya

baslanarak dl¢timlere 2002 yil1 eyliil ayinda tamamlanmaigtir.

Aragtirma siiresince yavru alani 6l¢iimii i¢in 50 cm uzunlugunda plastik cetvel, kisa
donem agirlik artis1 ve bal verimlerinin saptanmasinda 60 kg kapasiteli elektronik terazi

ve son olarak pupa agirliginin dlgiilmesi i¢in hassas terazi kullanilmistir.

3.2.Yontem

3.2.1. Koloni populasyon gelisimi

Koloni populasyonu gelisimini belirlemek i¢in uygulanabilecek yontem ergin ari
gelisimi ve kulugka iiretimi etkinliginin belirlenmesidir (Fresnaye ve Lensky 1961).
Koloni populasyonu gelisiminin belirlenmesi iizerine ergin ar1 iiretiminin dogrudan,
kulugka iiretimi etkinliginin ise dolayli (yaklasik) bir bilgi edinme olanagi
saglayabilmektedir. Bu nedenle bu arastirmada her iki o6zelligin belirlenmesine

calisilmigtir.
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Aragtirmada kolonilerin ergin ar1 ile kapli ¢ergeveleri 10 giin araliklar ile sayilmis ve
elde edilen veriler koloninin ergin ar1 miktar1 olarak tespit edilmistir (Sachs ve Waterer

1965, Lensky ve Golan 1966, Rothenbuhler 1974, Genger 1996).

Calisma sabit aricilik kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma stiresince kovanlardaki
cerceve sayisi, arili cerceve sayisindan fazla olacak sekilde bulundurularak arinin
yigilmalar1 onlenmistir. Verilerin elde edilmesi esnasinda kovanlardan higbir sekilde

arili, yavrulu ve balli cerceve alinmamustir.

Yumurta, acgik ve kapali yavru alanlarinin toplami olan kulugka alani, deneme
kovanlarinda her ¢ercevede olmak iizere 10 giinde bir uzun ve kisa eksen Ol¢iilmesiyle
belirlenmistir. Kulugka alaninin belirlenmesinde asagida esitligi verilen Puchta

yonteminden yararlanilmistir( Fresnaye ve Lensky 1961).

KA = A2*a/2*x
A :uzun eksen
A : kisa eksen

n:3,14

3.2.2. Pupa agirhg:

Toplam 18 kolonide, bir giinliikk yastaki yumurta alanlar1 c¢ergeve iizerinde
isaretlenmistir. Dordiincli giinde cergeve iizerinde belirlenen bolgeden larvalarin ayni
yasta olup olmadiklar1 kontrol edilmistir. Onuncu giinde pupalarin agirliklar1 bireysel
olarak tartilarak tespit edilmistir. Sauza vd. (2002) bildirisinden hareketle her bir
koloniden rasgele 50 adet pupa Ol¢lilmiistiir. Pupa agirliklarinin belirlenmesi Temmuz

ve Agustos aylarinda iki set halinde yapilmistir.
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3.2.3. Kisa donem agirhk degisimi

Koloniler, Haziran ayindan itibaren 3 ay (5 donem) her ayin 10-15 ve 25-30. giinleri
arasinda aksam ayni saatte tiim arilar kovana dondiikten sonra giinliik olarak tartilmistir.
Daha sonra elde edilen bu 5’er giinliikk olglimlerin ortalamalar1 alinarak kisa donem

agirlik degisimleri belirlenmistir.

3.2.4. Bal verimi

Kolonilerin bal verimleri; kovanlarina gére numaralandirilmis cergevelerin ayri ayri

tartilmasiyla elde edilmistir (Pechhacker 1985).

3.2.5. istatistik analiz

Her o6zellik i¢in farkli donemlerde yapilan Slglimlerin ortalamalar1 arasinda fark olup
olmadigini belirlemek amaciyla tek faktorlii tekrarlanan Ol¢limlii varyans analizi
yapilmistir. Farkli donem ortalamasinin  belirlenmesinde ise Duncan Coklu

Karsilagtirma yontemi kullanilmistir (Diizgiines vd 1987, Winer vd 1991).
Uzerinde durulan &zellikler ile bal verimi arasinda olasi iliskilerin belirlenmesinde

Regresyon analizinden yararlanilmistir. Istatistik analizlerin yapilmasinda Minitab ve

Statistica istatistik paket programlari1 kullanilmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Koloni Populasyonu Gelisimi

Dogaroglu (1981) koloni populasyonunu, koloninin giiciinii ve dayanikliligini belirleyen
ve verimi dogrudan etkileyen etmenlerden biri olarak ele alimmistir. Ayrica koloni
populasyonu ile bal verimi arasindaki iligkinin birgok arastiricinin ilgisini ¢ektigini
belirtmis ve bu konuda; Cale ve Goven (1956) r=0.70’e ulasan yiiksek korelasyon
bildirmiglerdir. Farrar (1937)’in yaptig1 ¢aligma sonucunda koloni populasyonu ile bal
verimi arasinda ¢ok yiiksek ve dogrusal bir iliski buldugunu; kovandaki ar1 sayisi ile bal
verimi arasindaki 0.93’e kadar ulasan yiiksek derecede korelasyonlar bulunmustur.
Moeller (1961)’in ise yiiksek populasyonlardan olusan kolonilerin kiigiik kolonilere
oranla daha hizli bal irettiklerini saptadiklarini bildirmistir. Bu bildirisler koloni
populasyonu arttik¢a bal veriminin arttigini géstermektedir. Lavie (1968)’nin bildirigine
gére Lunder ve Thyr1 (1964)’de koloni populasyonu arttik¢a bal veriminin arttigini,
fakat bu iliskinin Farrar (1937)’in bildirdigi gibi dogrusal olmadigini ve birim ari
basinha diisen tiretim etkinliginin belirli bir populasyon genigliginden sonra diistiigiinii
saptamislardir. Bu bildirise kosut olarak Morse (1974), 60 bin is¢i ar1 igeren bir
koloninin 30 bin is¢i ar1 i¢eren 2 koloninin toplamindan daha ¢ok bal {iretebilecegini, bu
nedenle koloni populasyonunun genis tutulmasinin zorunlu oldugunu, ancak ar1 varligi
80 bin ve yukar1 olan kolonilerde birim ar1 basina diisen iiretim etkinliginin diisecegini

bildirmektedir.

Genel olarak bu bildirislerden elde edilecek sonug, bal iiretim mevsimi baslangicinda
koloni populasyonunun sinirli olmak kosulu ile yiiksek tutulmasinin zorunlu oldugudur.
Bu durum, kolonilerin verimliligini olumlu yénde etkiledigi gibi hastalik ve zararlilara
kars1 dayanikliligi da arttirdigindan aricilik ¢aligmalarinda {izerinde 6nemle durulmasi

gereken konulardan biridir.
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4.1.1. Arli cerceve sayisi

Aragtirmanin ylriitildiigli donemler, koloni sayilar1 ile arili ve yavrulu cergeve
sayilarina ait ortalamalar Cizelge 4.1.’de verilmistir. Arili ¢ergceve sayisi bakimindan
donemler arasinda farkliligin belirlenmesinde tek faktorlii tekrarlanan varyans analizi
yapilmistir. Arili ¢ergeve sayisi bakimindan yapilan tekrarlanan olgiimlerde donemler
arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir (P<0.01). Aril1 ¢cergeve sayisi ortalamasinin en
yiiksek (15,2+0.64 adet )oldugu donem 8 Agustos donemi olarak tespit edilmistir. Bu
deger Genger (1996) tarafindan bildirilen degerle farklilik gdosterirken, Geng

(1993)tarafindan belirlenen sonuglarla paralellik géstermektedir.

Cizelge 4.1. Donemler ve koloni sayilar1 ile arili ve yavrulu gergeve sayilarina ait
tanitici istatistikler

Arili Gergeve Sayisi Yavrulu Cergeve Sayisi

DONEMLER N (adet ) (adet)

X+SX X+ SX
29 Mazll)s 2002 20 6,7+ 0,00 f 5,0% 0,16 fg
08 Haz;;a;n 2002 20 75+0,19f 6,5+0,18 e
18 Hazzga)n 2002 20 9.9+0,.20e 8,1+ 0,26 bc
29 Haz}'f)'“ 20021 5 12,2+0,38d 89+025a
09 Tem(’;‘)uz 2002 1 5o 13,64 0,51 be 8,4+0,22 ab
19 Tem(rg)”z 2002 | 5 14,5+ 0,55 ab 7,7+031 be
29 Tem(r;l)uz 2002 19 14,7+ 0,64 a 7,4+ 0,28 cd
08 Agu(s;;)s 2002 19 153+ 0,64 a 6,8+ 0,25 de
18 Agu(s;;m 2002 18 152+ 0,64 a 52+ 0,29 f
28 AQ”&B‘;S 20021 47 135+0,36 430,26 gh
07 E32'1“1')2°°2 17 12,84 0,40 cd 4,1£0,24h
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Donemler dikkate alindiginda arili gerceve sayist bakimindan 29 Mayis-8 Haziran, 9
Temmuz-19 Temmuz,9 Temmuz-28 Agustos, 19 Temmuz-29Temmuz-8Agustos-18
Agustos,28 Agustos-7 Eyliil ve 7 Eyliil-29 Haziran dénem dl¢limleri arasindaki fark
istatistik olarak 6nemli olmadig1 gézlemistir. Ancak bu kendi aralarinda ayrilan donem

guruplar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (p<0,01).

Arili gerceve sayisindaki ortalama degisimi gosteren grafik Sekil 4.1. de verilmistir. S6z
konusu grafik incelendiginde arili ¢ergeve sayisinin 8. doneme ( 8 Agustos) kadar belirli

bir hizda arttig1 goriilmektedir.

e
o

B
N SN
| |

=
o

ARILI CERCEVE SAYISI (adet)

o N BN » (0]
|

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
DONEMLER

Sekil 4.1. Deneme kovanlarinin arili ger¢eve sayisi ortalamalarinin donemlere degisim

4.1.2 Yavrulu Cerceve Sayisi
Cizelge 4.1. incelendiginde yavrulu cergeve sayisi ortalamalar1 bakimindan dénemler

arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6dnemli (p<<0,01) bulunmus ise de donem i¢inde;

29 Haziran donem ortalamasindan baglayarak 8 Agustos donemi ortalamasi dahil olmak
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lizere arda arda gelen iki donem ve 29 Mayis—28 Agustos, 8 Haziran-8 Agustos ve
28 Agustos—7 Eyliil donem ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemli

bulunmamustir.

Sekil 4.2.°de goriildiigli iizere yavrulu gergeve sayisi ortalamasi 29 Haziran da en
yuksek degere (8,9 +£0,25) ulasmistir. Temmuz ayinda goézlenen yiiksek sicaklik ve
besin kaynaklarinin azalmasi kolonilerin yavru yetistirme egiliminde azalmasina neden
olmustur.Yavru ¢ergeve sayisinda ki bu azalis Geng (1993) ve Root (1972) bildirisi ile
uyum igerisindedir. Yavrulu gergeve sayist ortalamalarinin dénemlere gore degisimi
Sekil 4.2. de grafik olarak verilmis olup, en yiiksek ortalama 4. donemde elde edildigi
acikca goriilmektedir.

10

o S

YAVRULU GERGEVE SAYISI (adet)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
DONEMLER

Sekil 4.2. Deneme kovanlarinda yavrulu ¢ergeve sayisi ortalamalarinin donemlere gore

degisim

4.1.3. Kulucka iiretim etkinligi

Kulugka iiretim etkinliginin belirlenmesi i¢in daha 6nce metod boliimiinde agiklandigi

gibi 10 giin araliklarla yapilan 6lgiimlerden kulugka alanlari cm” cinsinden hesaplanmig
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ve her donem elde edilen ortalamalar 6l¢iim tarihlerine gore 11 donem halinde Cizelge

4.2.”de verilmistir.

Yapilan Olctimler sonucunda acik yavru alani, kapali yavru alam1 ve toplam yavru
alanlar1 sonuglarina tek faktorlii varyans analizi yapilmistir. Cizelge 4.2. goriildiigi gibi

kulugka {iretim etkinligini etkileyen agik, kapali ve toplam yavru alam faktorleri

bakimindan dénemler arasinda farkliliklar tespit edilmistir (p<0,01).

Cizelge 4.2. Kulugka iiretim etkinligi i¢in donemlere ait tanitici istatistikler

Acik Yavru Alam Kapah Yavru Alam1 | Toplam Yavru Alam
DONEMLER | N (em’) (cm’) (o)
X+SX X+SX X+ SX
PMASIO | 20 | 17215410062 | 16855+9819e | 3407,1%99,80f
Otz 2021 20 | 1879,1+106,39ab | 33184+ 122,24 bc | 5197,5+ 169,36 be
BHamn 20021 20 | 21855+ 100662 | 39129+ 117,71a | 60984185274
P 202 20 | 16464+ 140,950 | 3997,7+113,00a | 5644,0+ 221558 ab
PTemae20%) 20 | 15714+86,33b | 34105+137,54b | 4981,9+ 177,96 cd
P Temene 20| 20 | 16682+ 151,22b | 2938,2+ 125,16 cd | 4606,4+ 226,96 de
BTemIe200] 19 | 15889+ 99,480 | 28032+119,19d | 43932+ 130,96 €
WA 0% 1 10 | 021347422¢ | 26775+10521d | 3579,6+ 133711
18 Ag“g;’s 2002 18 | 8180+11241c | 1648,8+76,53ef | 2466,8+ 145009
WARES I 17 | 822345407¢c | 14859+ 16487 ef | 2308,3+ 16542 gh
TEIN? |17 | e245+7427c 1262,4+99,41f | 1886,8+ 156,74 h

Cizelge 4.2.’de agik yavru alani degerleri, yapilan tekrarlanan 6l¢imlerde 29 Mayzis, 8
Haziran ve 18 Haziran donem ortalamalar1 arasinda fark istatistik olarak Onemli

olmadig1 ayn1 sekilde 29 Haziran, 9 Temmuz, 19 Temmuz ve 29 Temmuz dénem ve 8
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Agustos , 18 Agustos donemi, 28 Agustos -7 Eyliil donem i¢inde ki ortalamalari
arasindaki farklar da 6nemli olmadig: tespit edilmemistir. En yiiksek ag¢ik yavru alani

ortalamasi 18 Haziran déneminde (2 185 +151.22 cm?) elde edilmistir.

2500

2000 -

1500

0 \0—0\

500 -

ACIK YAVRU ALANI (¢cm®)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
DONEMLER

Sekil 4.3. Deneme kovanlarinda agik yavru alani ortalamalarinin donemlere gore

degisimi

Kapali yavru alan1 degerleri Cizelge 4.2. incelendiginde, 18 Haziran ve 29 Haziran
donem Olgtimleri arasindaki fark istatistik olarak dnemli bulunmamustir. Benzer sekilde
19 Temmuz-29 Temmuz ve 8 Agustos ,18 Agustos -28 Agustos ,7 Eyliil -29 Mayzs, 28
Agustos -7 Eylill ve 8 Haziran -9 Temmuz donem oOl¢iimleri arasindaki farklarin da
onemli olmadig1 tespit edilmistir. Ancak bu kendi arlarinda ayrilan dénem gruplar
arasinda ki fark istatistik olarak dnemli bulunmustur (p<0,01). Sekil 4.3.’de gorildiigi
iizere en vyiiksek kapali yavru alani ortalamasi 29 Haziran (3 997,7+113,0 cm?)

doneminde elde edilmistir.
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Sekil 4.4. Deneme kovanlarinda kapali yavru alani ortalamalarinin dénemlere gore

degisimi

Toplam yavru alan1 ortalamalariin degisimi incelendiginde, kulugka alani
gelisimindeki degisimin arili g¢erceve sayisindaki degisimle uyum iginde oldugu
gozlenmektedir. Bu durum beklenen dogrultudadir. Ciinkii ergin ar1 gelisimi kulucka
alan1 gelisiminin bir sonucudur. En yiiksek kulugka miktar1 18 Haziran déneminde
(6098+185,27) saptanmistir. Temmuz aymda gozlenen yiiksek sicaklik ve besin
kaynaklarmin azalmasi kolonilerin yavru yetistirme egiliminde azalmasina neden

olmustur.

Arastirmada donemler arasindaki fark istatistik olarak énemli (p<0,01) bulunmus ise de
Temmuz ayinda Olgiilen donemler arasinda ki fark istatistik olarak 6nemli olmadigi,
ayni sekilde 8 Haziran ile 29 Haziran ve 9 Temmuz donemleri arasindaki farklarda
onemli olmadig1r gozlemistir. Ayrica 18 Agustos ile 28 Agustos ve 28 Agustos ile 7

Eyliil donem ortalamalar1 arasindaki farklarin da 6nemli olmadig1 gézlemistir.
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Yapilan bu c¢alismada, yavru iiretimi Haziran ayinda en iist diizeye ulagmustir ki bu

durum Firath ve Budak (1994)’1n bildirisleri ile benzerlik géstermektedir.
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4.2. Bal Verim ile Ozellikler Arasindaki Korelasyon Katsayilari

4.2.1. A¢ik yavru alam (AYA)

Acik yavru alani Olglimleri ile bal verimi arasindaki korelasyon matrisinin verildigi
Cizelge 4.3. incelendiginde sadece 2. donem Ol¢iim (8 Haziran) tarihi degerleri ile bal
verimi arasindaki korelasyon katsayisinin (r=0,533) istatistik olarak 6nemli oldugu

goriilmektedir (P<0.05).

8.6.2002 tarihinde (2. 6l¢iim) yapilan Slgiimlerin bal veriminin belirlenmesinde énemli
olabilecegi diisiiniilebilir. Ancak yapilan regresyon analizi sonucundan ac¢ik yavru alani
hicbir donemde bal verimi i¢in agiklayici degisken olarak alinamayacagi goriilmektedir.
Bu dénemde bal veriminin tahmininde isabet derecesi R*=0,284 (%28,4) olarak

bulunmustur.

Acik yavru alani ile bal verimi arasindaki iligkiler, Szabo ve Lefkovitch (1989)’in

bildirdikleri iliskiden (r=0,65) diisiik bulunmustur.
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Cizelge 4.3. Donemlere gore acik yavru alan1 (AY A) ile bal verimi arasindaki korelasyon katsayilari

1.Donem 2.D6nem 3.Donem 4.Donem 5.Donem 6.Donem 7.Donem 8.Donem 9.D6nem 10.D6nem 11.D6nem
AYA AYA AYA AYA AYA AYA AYA AYA AYA AYA AYA
2.Donem
AYA -0,029
3.Donem
AYA -0,093 0,148
4Dénem | 51, 0,180 0,45*0
AYA ? ? ?
5.Donem
AYA 0,102 -0,399 -0,010 0,167
6.Donem
AYA 0,445 -0,344 0,223 0,111 0,484
7. Donem
AYA 0,316 -0,004 0,168 -0,085 0,095 -0,052
&2§2?n 0,218 0,095 0,240 -0,044 0,259 0,534 0,392
9{??:“‘ 0,282 0,083 0,270 -0,000 0,363 0,215 0,430 0,393
1“'1':"‘;‘:‘“ 0,086 0,218 -0,084 | -0,002 0,345 0,067 0,468 0,188 0,569
lli)ér;em 0,180 0,059 0,025 -0,072 0,298 0,677 0,089 0,586 0,560 0,425
BAL *
VERIMi 0,124 0,533 0,352 0,330 0,069 0,011 0,219 0,453 0,403 0,222 0,297

**:p<0,05; **:P<0,01

26




4.2.2. Kapah yavru alam1 (KYA)

Kapali yavru alan1 dl¢timleri ile bal verimleri arasindaki korelasyon matrisinin verildigi
Cizelge 4.4. incelendiginde, 3.donem Ol¢limii (18 Haziran) ve 4. donem ol¢iim (28
Haziran) tarihli degerler ile bal verimi arasindaki korelasyon katsayilarmin ( r=0,697,

r=0,662) istatistik olarak 6nemli oldugu goriilmektedir (P<0.01).

Kapali yavru alanmi ile bal veriminin iligkili oldugu sdylenebilir. 3. ve 4. Olciim
donemleri ile bal verimini 6nceden tahminde 6nemli olabilecegi diisiiniilebilir. Yapilan
regresyon analizi sonucglarinda da kapali yavru alaninin 3. ve 4. donem o6l¢iimlerinin bal
verimi tahmininde de aciklayici degisken olarak alinabilecegi goriiliir. Dikkat edilecegi
{izere bal verimine ait yapilacak tahminde 3. élgiimiin tarihinin isabet derecesi R’=

0,47.6 (% 47.6) (P<0.01), 4. dl¢iimiin isabet derecesi R*= 0,438 (% 43.8) (P<0.01) dir.
Bu calismada belirlenen iligkiler Farar (1937) ve Cale ve Rothenbuhler (1975)

bildirdikleri degerlerden diisiik, Geng (1993) ve Giiler (1999)’in belirledikleri degerler

ile benzer sonuglar bulunmustur.
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Cizelge 4.4. Donemlere gore kapali yavru alan1 (KYA) ile bal verimi arasindaki korelasyon katsayilari

1.Dénem 2.Donem 3.Donem 4.Donem 5.Donem 6.Donem 7.Donem 8.Donem 9.Donem 10.D6nem 11.D6nem
KYA KYA KYA KYA KYA KYA KYA KYA KYA KYA KYA
Z'E‘;;‘:m 0,167
3’?‘;;‘:‘“ 0,030 0,437
4’?‘;;‘:‘“ 0,199 0,527* 0,687
Sponem | 0,177 | 0,580%* | 0,306 0,375
6-Donem | -0,085 | 0,096 | 0,091 | 0,102 | 0,701*
7%‘;;‘:‘“ 0,066 0,107 0,145 0,304 0,396 0,526
S'E‘;;'Xm -0,090 0,616 0,142 0,177 0,527* 0,310 0,165
9.ﬁz¥1§m 0.274 -0,000 0,034 0,451 0,129 0,259 0,373 -0,024
10-11()2‘:‘“ 0,318 0,150 -0,016 0,441 0,292 0,451 0,469 0,072 | 0,799**
Hhonem | 0,130 | -0,324 | -0,340 | 0,169 | -0,163 | -0,087 | 0,156 | -0,333 | 0,327 0,265
V}lzsﬁi]fvﬂ 0.046 0.144 0.697" | 0.662%* | 0,248 ~0,003 0,246 0,042 0,170 -0,027 0,195
*:p<0,05; **:P<0,01
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4.2.3. Toplam yavru alam (TYA)

Toplam yavru alan1 dl¢limleri ile bal verimi arasindaki korelasyon matrisinin verildigi
Cizelge 4.5. incelendiginde, 2., 3. ve 4. donem Ol¢iimleri ile bal verimi arasindaki
korelasyon katsayilari sirasiyla r=0,439, r=0,652 ve r=0,548 olarak bulunmustur. Bal
verimi ile 2. ve 4. donem toplam yavru alani arasinda ki korelasyon katsayilar1 (P<0.05)
ve 3. donem toplam yavru alani arasinda korelasyon katsayilari (P<0.01) istatistik

olarak 6nemli bulunmustur.

Yapilan regresyon analizi sonuglarindan toplam kapali yavru alani ile bal verimi
arasinda iliski oldugu sdylenebilir. Dikkat edilecegi lizere yapilan regresyon analizi
sonuclarindan, toplam yavru alaninin 2., 3. ve 4. Olciimlerin bal veriminin
belirlenmesinde 6nemli oldugu goriilmektedir. Bal veriminin belirlenmesinde agiklayici
degisken olarak toplam yavru alami Olgiilerinin alinabilecegi goriilmektedir. Bal
verimine ait yapilacak tahminlerde isabet derecesi 2.donem dl¢iimde R*=19,2 (P<0.05),
3. donem Ol¢iim degerleri ile R?*=42,4 (P<0.01), 4. dénem &l¢iim degerleri ile R?=30,0

(P<0.05) istatistik olarak 6nemli bulunmustur.

Arastirmada 3.donem Ol¢limleri ile bal verimi arasindaki iliski Geng (1993), Geng ve
Aksoy (1993), Firatli ve Budak (1994) ve Giler (1999)’in bildirdikleri degerler ile
benzerli gosterirken, 2. ve 4. donemler arasindaki iliski Geng (1993), Efendi (1994) ve
Giler (1999) bildirdikleri degerden diisiik bulunmustur.
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Cizelge 4.5. Donemlere gore toplam yavru alani (TYA) ile bal verimi arasindaki korelasyon katsayilari

1.D6nem 2 .Dénem 3.Dénem 4 .Doénem 5.D6nem 6 .DO6nem 7 .Do6nem 8 .DOnem 9.D6nem 10.D6nem | 11.D6nem
TYA TYA TYA TYA TYA TYA TYA TYA TYA TYA TYA
2 .Dénem
TYA 0,401
3.D6nem
YA 0,403 0,585**
4 .D6nem
TYA 0,390 0,660** 0,791**
5.D6nem
TYA 0,178 0,068 0,390 0,505*
6.Dénem 0,189 -0,169 0,315 0,258 0,698**
TYA
’ 332% 0,232 -0,070 0,340 0,345 | 0,551** | 0,735**
8.Domem | 0,443 | 0,065 | 0,324 | 0,219 | 0,580%* | 0,599** | 0,706**
> 3$2em 0,472* 0,299 0,378 0,412 0,459 0,436 | 0,599** | 0,655**
10 pore™ | 0,534 | 0,065 0,090 0,235 0,457 | 0,550% | 0,484* | 0,486* | 0,795**
H ']]?D;: "\ 0,157 -0,051 -0,202 -0,041 0,186 0,290 0,353 0,243 0,597** | 0,510*
BAL - N
AL 0.170 0.439* | 0,652 0,548 0,158 -0,008 0,390 0,279 0,456 0,046 0,264

*:p<0,05; **:P<0,01
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4.2.4. Anh cerceve sayis1 (ACS)

Arili gerceve sayist dlglimleri ile bal verimi arasindaki korelasyon matrisinin verildigi
Cizelge 4.6. incelendiginde sadece 1. donem arili ¢erceve sayisi Ol¢iim (29.5.2002)
degerleri ile bal verimi arasindaki korelasyon katsayisi istatistik olarak dnemli olmadig1
goriilmektedir. Diger tiim donemlerde yapilan olgiim degerleri ile bal verimi arasindaki
korelasyon katsayilari, r=0,549 ile r=0,963 arasinda degismekte olup, bu degerler

istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Bal verimi i¢in kurulan regresyon modelinde, arili ¢ergeve sayist her donemde
aciklayict degisken olarak alinabilecegi sOylenebilir. Buna bagli olarak yapilan
regresyon analizi sonuglart da bunu dogrulamaktadir. Her ne kadar 1. donem 6l¢iim
(29.06.2002) tarihinde yapilan regresyon analizi sonucunda arili ¢ergeve sayisina ait
regresyon katsayisi (b=4.885) degeri istatistik olarak dnemli bulunmamigsa da diger tim
donemlerde 6nemli bulunmustur (p<0,01). Dolayisi ile bu donemlerde arili cergeve
sayist arttikca bal veriminin de arttig1 ve arili ¢erceve sayinda ki 1 birimlik artig bal
veriminde ortalama olarak 3,20+0,313 birimlik artis saglamigtir. Ayrica 3. donem de
arili gerceve sayisindaki 1 birimlik artisa karsilik bal veriminde 5,32 birim olarak
bulunmustur ki bu donemde her artan 1 arili ¢erceve sayisi bal veriminde 5,32 kg lik

artis saglamaktadir.

Arili gergeve sayisi ile bal verimi arasindaki iliski bir ¢ok arastirmacinin ( Harbo 1985,
Szabo ve Lefkovitch 1989) bildirisleri ile uyumludur. Ayrica bu arastirmada elde edilen
korelasyon katsayilar1 Firathh ve Budak (1994), Geng (1993) Geng ve Aksoy (1993) ve
Giiler (1999)’in bildirisleri ile uyum igerisindedir.
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Cizelge 4.6. Donemlere gore arili gergeve sayisi (ACS) ile bal verimi arasindaki korelasyon katsayilari

1.Dénem 2 .Dénem 3.Dénem 4 .Dénem 5.Dénem 6 .Doénem 7 .Dénem 8 .Dénem 9.Dénem 10.Dénem 11 .Dénem
ACS ACS ACS ACS ACS ACS ACS ACS ACS ACS ACS

2 .Dénem ke

AcS 0,660
3.D6nem * -

ACS 0,511 0,753
4 .Dénem * - -

ACS 0,510 0,736 0,692
5.Dénem | g5k | 0,619%* | 0,638** | 0,897**

ACS
6 'ig;‘e“‘ 0,465* | 0,592** | 0,615** | 0,839** | 0,871**
7'222‘*‘“ 0,501* | 0,645** | 0,650** | 0,882** | 0,892** | 0,957**
8'2ggem 0,449% | 0,596** | 0,714** | 0,853** | 0,847** | 0,890** | 0,946%*
g'gggem 0,421 0,542* | 0,629** | 0,875** | 0,858** | 0,857** | 0,937** | 0,962**
10 fgsnem 0,040 0,468 0,624** | 0,552* 0,479* 0,389 0,475* | 0,541** | 0,573*
11 fgsnem 0,265 0,599** | 0,685** | 0,640** | 0,598** | 0,577* | 0,659** | 0,663** | 0,684** | 0,893**

BAL 0,277 0,549™ 0,677 0,865 0,888 0,861"" 0,917 0,934™ 0,963 0,658 0,737
VERiMi ’ ’ 14 14 14 14 14 ’ ’ ’ 7

*:p<0,05; **:P<0,01
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4.2.5.Yavrulu ¢erceve sayisi (YCS)

Yavrulu cergeve sayisi Olglimleri ile bal verimi arasinda ki korelasyon matrisinin
verildigi Cizelge 4.7. incelendiginde 2., 3., 4.ve 7. donem degerleri ile bal verimi
arasinda ki korelasyon katsayilar1 istatistik olarak onemli bulunmustur (p<0,01). En
yiiksek korelasyon r=0,696 ile 3 donem o6l¢iimlerinden elde edilmistir. Yapilan ¢alisma
da yavrulu gerceve sayist ile bal verimi arsindaki iliski Efendi (1994)’in bildiri ile uyum

gostermektedir.

Bal verimi i¢in kurulacak regresyon modelinde YCS’nin 2.,3.,4, ve 7. donemlerde de
aciklayict degisken olarak alinabilecegini sdyleyebiliriz. Bu baglamda yapilan
regresyon analizi sonucglarinda da yukarida iistlinde durulan dénemlerde yapilan
Olcimlerde kismi regresyon katsayilari (b) istatistik olarak ©Onemli bulunmustur
(p<0,05). Bal verimine ait yapilacak tahminlerde isabet dereceleri (R?) sirasiyla 0,335,
0,484, 0,461, 0,329 olarak bulunmustur.

33



Cizelge 4.7. Donemlere gore yavrulu gergeve sayisi (YCS) ile bal verimi arasindaki korelasyon katsayilari

1.Dénem 2 .Dénem 3.Dénem 4 .Dénem 5.Dénem 6 .Doénem 7 .Dénem 8 .Dénem 9.Ddénem 10.Ddénem 11.Ddénem
YCS YCS YCS YCS YCS YCS YCS YCS YCS YCS YCS

2 .Dénem

vos 0,158
3.Dénem e

vos 0,335 0,698
4.Dénem | 335 | ,703** | 0,742%*

Ycs , , ,
5.Dénem | 349 0,309 0,397 | 0,588**

¥CS , , , ,
6 '3229’“ 0,221 0,286 0,135 0,382 0,606**
7'32’5“3‘“ 0,204 0,310 0,205 0,296 0,418 0,762**
e'ggge‘“ 0,246 0,335 0,053 0,299 0,270 0,707** | 0,829*
9 'ggge‘“ 0,493 0,041 0,043 0,286 0,132 0,695** 0,520 0,675%*
10 'fc‘:‘em 0,060 0,242 0,162 0,427 0,304 0,280 0,228 0,329 0,449
11 'f¢°sne’“ 0,138 -0,164 0,043 -0,001 0,171 0,231 0,269 0,138 0,430 0,631**

BAL 0,221 0,579"" 0,696 0,679 0,405 0,390 0,574 0,408 0,319 0,211 0,124
VERiMi ’ 7 ’ ’ r ’ ’ 14 ’ 14 ’

*:p<0,05; **:P<0,01
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4.2.6. Pupa agirhg:

Pupa agirliklari ile bal verimi arasindaki iliskiler incelenmis olup, Temmuz ay1 pupa
agirhig ile bal verimi arasindaki iliski r=0,169, Agustos ay1 pupa agirligi ile bal verimi
arasindaki iligki r=0,454 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan bu korelasyonlar istatistik
olarak 6nemli bulunamamistir. Temmuz ayinda elde edilen korelasyon katsayisi, Souza
vd. (2002) yapmis olduklari arastirmada bildirilenden diisiik, Agustos ay1 igin

hesaplanan korelasyon katsayisi ile uyum igerisindedir.

4.2.7. Kisa donem agirhk degisimi

Bal verimi ile kisa donem agirli degisimleri arasinda yiiksek ve dogrusal bir iligki
bulunmustur. Dogrusal iliskinin dereceleri sirasiyla % 82,4 (r=0,824), %84.2 (r=0,842),
%89,2 (1=0,892), %95,0 1=0,95 ve %96,1 r=0,961 olarak bulunmus olup bu degerler
istatistik olarak 6nemlidir (p<0,01).

Kisa donem agirlik artisi ile bal verimi arasinda 6nemli bulunan pozitif iligkiler Cizelge

4.8. de verilmigtir. Bu iliskiler Efendi (1994) ve Giiler (1999)’in bildirigleri ile uyum

gostermektedir.

Cizelge 4.8.Kisa donem agirlik degisimi ile bal verimi arasindaki korelasyon katsayilari

Haziran Temmuz 1 Temmuz_2 Agustos_1 Agustos 2
Temmuz 1 0,950%*
Temmuz_2 0,899 0,952%*
Agustos_1 0,803** 0,818** 0,907**
Agustos 2 0,802%** 0,803** 0,876** 0,987**
Bal Verimi 0,824** 0,842%* 0,892** 0,950** 0,961**
**: p<0,01
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5. SONUC

Arilarda ekonomik 6zelliklerden ¢ogu, hemen tespit edilmeyen veya tespiti gii¢ olan
ozelliklerdir. Ornegin bal veriminin ciceklenme mevsimi sona ermeden belirlenmesi
miimkiin degildir. Bu belirlenmeden sonra, en iyi kovanlardan yeni generasyonu elde
etmek icin, gelecek mevsime kadar beklemek zorunludur. Kontrol edilmis ve 6zellikleri
belirlenmis ana arilar ise bu bekleme siiresince Slebilirler, déllenmis yumurta verme
yeteneklerini kaybedebilirler veya kovanin tiimii elden c¢ikabilir. Optimum kosullar
altinda belirtilen olumsuz durumlarin ortaya ¢ikmadigi kabul edilse bile, generasyonlar
aras1 siire uzayacagindan, seleksiyonla elde edilecek yillik ilerleme azalir. Bu nedenle,
bal verimini artirma yoniinde yapilacak islah calismalarinda, bal verimiyle yiiksek

derecede korelasyon halinde olan kimi 6zelliklerden yararlanilmaktadir.

Bal veriminin artirilmasi i¢in, bu verimle korelasyon halinde bulunan ve bal verimine
gore daha kisa zamanda, daha kolayca sonu¢ alina bilinen yukaridaki ozelliklerden
yararlanilmaktadir. Fakat bu konudaki bagari, tespit edilen iligkinin derecesinin genetik
temelli olmasina baghdir. Yani ancak karakterleri etkileyen genlerin biiyiik bir kismi
ortak oldugunda, birinde yapilacak bir seleksiyon, digerini de etkileyecektir. Bu nedenle
bu tip calismalarda yararlanilacak korelasyonlarin belirlenmesinde, fenotipik

korelasyonlardan ¢ok genetik korelasyonlar 6nem tagimaktadir.

Bu amagla yapilan ¢alismalarda bal verimi ile fenotipik korelasyon gdsteren ve daha
erken donemde belirlenebilen yavru alani, arili ve yavrulu gerceve sayisi, pupa agirligi

ve kisa donem agirlik artisindan yararlanilmaktadir.

Ikinci donem (8 Haziran) agik yavru alani ile bal verimi arasinda hesaplanan korelasyon
katsayist (r=0,533) istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Ancak yapilan
regresyon analizi sonucundan agik yavru alani hi¢bir donemde bal verimini agiklayici

bir degisken olarak ele alinamayacagi da tespit edilmistir.

Kapali yavru alanmi ile bal verimi arasindaki iligkiler. 3. ve 4. dl¢lim donemlerinde

istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0,01). Yapilan regresyon analizi sonuglarindan
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hareketle kapali yavru alam1 bakimindan 3. ve 4. dénem Olg¢limlerinin bal verimi

tahmininde agiklayici bir degisken olarak ele alinabilecegi belirlenmistir.

Toplam yavru alani bakimindan 2., 3. ve 4. donemler ile bal verimi arasindaki iligkilerin
istatistik olarak 6nemli oldugu hesaplanmistir. Bal veriminin belirlenmesinde agiklayici

bir degisken olarak kapali yavru alani 6l¢iilerinin ele alinabilecegi ileri stiriilebilir.

Birinci donem hari¢ tutularak diger tiim donemler dikkate alindiginda arili g¢ergeve
sayisi ile bal verimi arasindaki korelasyon katsayilari, r=0,549 ile r=0,963 arasinda
degismekte olup, bu degerler istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01). Bal verimi
icin kurulan regresyon modelinde, arili ¢erceve sayisinin her dénemde agiklayici bir
degisken olarak ele alinabilecegi sdylenebilir. Buradan hareketle arili gerceve sayisi
arttikca bal veriminin de artabilecegi ifade edilebilir. Ugiincii donem de arili gerceve
sayisindaki 1 birimlik artisa karsilik bal veriminde 5,32 kg lik bir artisin saglanabilecegi

ileri strilebilir.

Yavrulu gerceve sayisi ile bal verimi arasinda ki en yiiksek korelasyon r=0,696 ile 3

dénem o6l¢iimlerinden elde edilmis olup bu deger istatistik olarak dnemli bulunmustur.

Pupa agirliklari ile bal verimi arasindaki iliskiler incelenmis olup, Temmuz ay1 pupa
agirhig ile bal verimi arasindaki iliski r=0,169, Agustos ay1 pupa agirligi ile bal verimi
arasindaki iligki r=0,454 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan bu korelasyonlar istatistik

olarak 6nemli bulunamamustir.

Bal verimi ile kisa donem agirlik artis1 degisimleri arasinda yiiksek ve dogrusal bir iliski
bulunmustur. Dogrusal iliskinin dereceler sirasiyla % 82,4 (r=0,824), %84,2 (r=0,842),
%89,2 (r=0,892), %95,0 1=0,95 ve %96,1 r=0,961 olarak bulunmus olup bu degerler
istatistik olarak Onemlidir (p<0,01). Bal veriminin Onceden tahmininde kisa donem

agirlik artiglar1 agiklayici bir degisken olarak ele alinabilecegi goriilmiistiir.
Yapilan aragtirmada bal verimi {izerine kulucka iiretim etkinligi, koloni populasyon

gelisimi, kisa donem artis1 gibi fizyolojik karakterlerin dnemli etkileri oldugu, buna

karsilik pupa agirliginin etkili olmadig1 sonunca varilmistir. Ayrica ¢alismada 10 giin
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araliklarla yapilan periyodik o6l¢iimlerden 3. donem oSlgiimleri (populasyon gelisimi ve
kulugka etkinligi) ile bal verimi arasinda ki iliskiler 6nemli bulunmustur. Bu iligkinin

derecesi aril1 cergeve sayisinda en yiiksektir.

Cok sayida koloni ile seleksiyon yapan isletmelerde verim Ozelliklerinin
belirlenmesinde  pratik  yontemler gelistirilmelidir. Bal  veriminin  6nceden
belirlenmesinde, en kolay Olciilebilen arili gerceve sayisinin yeterli bir 6lgiit olarak

alinabilecegi sonucuna varilmistir.
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EKLER

Ek 1

Cizelge 1. Pupa agirligina ait tanitici istatistikler

Temmuz Agustos
Kovan No = = = —
X+ SX X+ SX
1 143,0 + 1,09 140,3 £ 0,82
2 142,6 £ 0,76 142,6 +0,76
3 143,3 £ 0,88 141,6 £ 1,05
4 142,1 £ 0,85 141,6 = 1,30
5 141,4 + 0,89 140,7 £ 1,09
6 142,5+ 0,93 142,3 £ 0,95
7 141,7 £ 1,15 139,4 + 1,08
8 143,0 £ 1,03 141,1 £ 0,83
9 141,6 £ 0,92 140,4 £ 0,73
10 143,7 +£0,99 141,7 £ 0,69
11 - -
12 143,8 + 1,29 139,5+ 0,75
13 143,6 £ 0,93 142,4 + 0,94
14 142,0 + 0,90 -
15 142,8 + 0,81 141,9 £ 0,90
16 - -
17 143,6 + 0,88 140,8 + 0,85
18 1429+ 1,07 140,9 + 091
19 143,3 £ 0,96 140,5 £ 1,15
20 143,83 +£0,92 142,0 + 1,05
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Ek 2

Cizelge 2.. Kisa donem agirhi artigina ait tanitici istatistikler

Haziran Temmuz_1 Temmuz 2 Agustos 1 Agustos_2
Kovan | (k) (k) (k) (k) (k)
X+ SX X+ SX X+ SX X+ SX X+ SX
1 40,56 £ 0,514 42,44 + 0,101 49,96 + 1,308 54,57 £ 0,088 |55,82+0,249
2 36,70 + 0,156 37,37 £ 0,146 41,61 + 1,141 50,25 +0,181 |52,15+0,095
3 39,48 £ 0,422 41,08 £ 0,215 47,39 +£0,818 53,48 +0,092 |54,36+0,234
4 40,82 £ 0,360 42,69 + 0,337 50,67 + 1,805 61,57 +0,250 |64,20+0,221
5 40,66 £ 0,365 42,38 £0,170 48,75+1,184 57,86 +0,145 |61,42+0,211
6 41,14 + 1,056 43,78 £ 0,215 51,28 £ 1,237 57,36 +0,156 |60,86+0,313
7 41,96 + 0,526 43,86 £ 0,143 51,24 £ 0,851 54,38 +£0,180 |55,15+0,153
8 45,48 £ 0,446 48,24 £ 0,142 53,33 £ 0,835 57,05+0,114 |59,46+0,198
9 44,90 = 0,920 49,96 £ 0,274 58,18 £ 1,264 64,46 + 0,156 |67,20+0,096
10 34,99 + 0,091 35,23 +£0,236 38,79 £ 0,540 41,95+0,163 |43,06+0,159
11 35,42+ 0,103 - - - -
12 40,25 £+ 0,347 42,50 £ 0,235 46,09 £+ 1,080 50,01 +£0,238 |50,80+0,059
13 36,86 £ 0,276 38,18 £ 0,149 44,34 £ 1,003 50,49 + 0,436 |51,46+0,206
14 34,76 £ 0,105 34,94+ 0,112 - - -
15 34,47 £ 0,183 35,54 + 0,096 43,01 + 1,210 48,45+ 0,243 |49,12+0,319
16 37,35+ 0,406 - - - -
17 41,58 +£0,260 43,42+ 0,142 48,58 £1,235 56,81 +0,195 |63,20+0,163
18 35,58 £0,152 36,25+ 0,215 43,21 £1,195 49,52 +£0,145 |50,32+0,151
19 38,41 £ 0,554 43,00 £ 0,390 47,47 £0,734 50,62 +0,209 |52,30+0,178
20 41,27 + 0,448 43,25 +£ 0,047 49,39 £ 0,930 52,18 +0,073 |53,34+0,216
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Ek 3

Cizelge 3. Kolonilerden elde edilen bal miktar1 (kg)

Bal Verimi
Kovan No (kg)
1 11,79
2 8,28
3 12,70
4 22,83
5 18,65
6 15,20
7 11,67
8 16,76
9 25,51
10 0,97
11 -
12 6,53
13 8,58
14 -
15 5,53
16 -
17 19,40
18 5,22
19 10,40
20 11,48
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